Municipalidad de San Pedro de Atacama

\_ Direccién de Seguridad Publica

San Pedro de Atacama, 29 de Marzo del 2021

Con esta fecha, esta Alcaldia ha resuelto dictar lo que sigue:

EXENTO N°_716 /2021

VISTOS:

1.Lo dispuesto en la Constitucion Politica de la Republica de Chile.
2.Laley N° 18.575 Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracion del Estado

3.La ley N° 19.880 de Bases de Procedimientos Administrativos que rigen los érganos de la
administracidn del estado.

4.La ley N° 18.415 Orgdnica Constitucional sobre estados de Excepcidn Constitucional.

5.-La ley N°18.695 Organica Constitucional de Municipalidades que indica que en el articulo 4, letra
i, las municipalidades, en el ambito de su territorio, podrdn desarrollar, directamente con otros
drganos de la administracion del estado, funciones relacionadas con la Prevencion de Riesgo y la
prestacion de auxilio en situaciones de emergencia y catastrofe.

6.La Ley 16.282 que fija disposiciones permanentes para casos de sismos o catdstrofes

7.La ley N° 19.095 que modifica ley N° 16.282, en lo relativo a normas para casos de sismos o
catastrofes.

8.La ley N° 20.304 sobre operacion de embalses frente a alertas y emergencias de crecidas y otras
medidas.

9.La Ley 20. 444 que crea el Fondo Nacional de la Reconstruccion y establece mecanismos de
incentivo tributario a las donaciones efectuadas en caso de catastrofe

10. El Decreto Supremo N° 156 del 12 de marzo del 2002, que aprueba el Plan Nacional de Proteccién
Civil, del ministerio del Interior; el decreto supremo N° 38 del 11 de enero del 2011, que modifica
decreto supremo N° 156, de 2002, y determina constitucion de los Comités de Operacion de
Emergencia, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica.

11. El Decreto Supremo N° 697 del 03 de junio del 2015, que modifica Decreto Supremo N° 156 del
2002, y reemplaza la Encuesta Familiar Unica por la Ficha Bésica de Emergencia.

12.El Decreto Supremo N° 68 del 28 de enero del 2009, que establece un sistema de Coordinacién
permanente de Procesos de Monitoreo Sismico y Volcanico, del Ministerio del Interior.

13.El Decreto Supremo N° 138 del 06 de febrero del 2010, que aprueba reglamento de Ley N°
20.304. sobre Operacién de Embalses Frente a Alertas y Emergencias de Crecidas y otras medidas
que indica, del Ministerio de Obras Publicas.



14. El Decreto Supremo N° 708 del 02 de octubre de 1989, que reorganiza el Servicio de Busqueda y
Salvamento Aéreo (SAR), del Ministerio de Defensa.

15. El Decreto Supremo N° 1512 del 24 de octubre de 2016, que aprueba la Politica Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica.

16.La Resoluciéon Exenta N° 2.415 del 20 de febrero de 2014, que aprueba el Manual de
Procedimiento dela Utilizacién de Recursos y los Bienes en caso de Emergencia o Catastrofe, de la
Subsecretaria del Interior.

17.La Resolucion Exenta N° 1067 del 30 de octubre del 2015, que aprueba el Plan Estratégico
Nacional para la Gestidn del Riesgo de Desastres 2015-2018, de la Oficina Nacional de Emergencia
del ministerio del Interior y Seguridad Publica.

18.La Resolucién Exenta N° 931 del 03 de enero del 2015, que aprueba el Plan Nacional de
Emergencia, de la Oficina Nacional de Emergencia del Ministerio del Interior y Seguridad Publica.

19. Resolucidn N° 1.600 del afio 2008 de la Contraloria General de la Republica.
20.-La Ley N.2 19.628, sobre Proteccién de la Vida Privada.

21.-Resolucion N.2 7, de 2019, que fija normas de exencidn del trdmite de toma razén de la
Contraloria General de la Republica.

22.-La Ley N.2 19.799, sobre documentos electrénicos, firma electrénica y Servicios de
Certificacion de dicha firma.

23.-Decreto Exento N° 454 de fecha 25 de febrero de 2021, que establece el orden de
procedencia en las subrogancias de la alcaldia de la municipalidad.

CONSIDERANDO:

1.Que la Direccion de Seguridad Publica de la llustre Municipalidad de San pedro de Atacama ha
desarrollado el “Plan Especifico de Emergencia por Variable de Riesgo de Erupciones Volcanicas, de
la comuna de San Pedro de Atacama”.

2.Que la ley N° 18.695 Organica Constitucional de Municipalidades, en su articulo cuarto, letra i)
dispuso que las municipalidades dentro su territorio podran desarrollar, directamente o con otros
drganos de la Administracién del Estado, funciones relacionadas con la Prevencién de Riesgo y
respuesta en situaciones de emergencia.

DECRETO:

1. RATIFIQUESE, el Plan Especifico de Emergencia por variable de Riesgo de Erupciones
Volcdnicas de la comuna de San Pedro de Atacama”
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1. Introduccion
1.1. Antecedentes

El territorio chileno, a través de su evolucién geoldgica, siempre ha presentado
manifestaciones volcanicas. En la cordillera de los Andes chilenos existen varios miles de volcanes,
desde pequefios conos de ceniza hasta enormes calderas de varias decenas de kildmetros de
didmetro. Muchos de ellos, dadas las condiciones climaticas de aridez, se han preservado intactos
por millones de afios, encontrandose actualmente inactivos como potencialmente activos. Datos
actualizados sefialan que desde comienzos del siglo XIX ha habido cerca de 300 erupciones en 36
volcanes chilenos, las que han provocado dafios en las personas, bienes y el medioambiente.

Los procesos volcanicos eventualmente peligrosos que, en diversos grados, pueden ocurrir
en volcanes andinos, incluyen erupciones de lava, caida de tefra, formacién de lahares y crecidas, la
emisidn de gases y generacién de lluvia acida, flujos y/u oleadas piroclasticas, avalanchas volcanicas,
ademas de actividad sismica local y la alteracién fisico-quimica de las aguas. La explicacion a este
fenédmeno se encuentra en la constitucidn geoldgica, evolucidn y situacion geotecténica del borde
occidental sudamericano, del cual Chile forma parte. Este margen constituye un sector denominado
“Circulo de Fuego del Pacifico” (ver Fig. 1) que se caracteriza por la intensa actividad sismica y
volcdnica producto de los procesos de subduccion de las placas tecténicas oceanicas bajo las placas
tectdnicas continentales.
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Figura 1: llustracion de placas tectonicas. En naranja se sitla el Circulo de Fuego del
Pacifico.

Dentro de la Regidn de Antofagasta- Chile, se ubica una porcién de la llamada Zona Volcanica
Andina Central (ZVC) (ver Fig. 2), la que alcanza una longitud de aproximadamente 523 km. en una
direccion aproximada Norte —Sur.
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Figura 2: Porcion ilustrativa de Zona Volcanica Central (ZVC). Margen continental activo.

La comuna de San Pedro de Atacama (~ 240 km al NE de Antofagasta y ~ 90 km al SE de
Calama) es uno de los territorios con mayor influencia de fendmenos geoldgicos debido a su
ubicacién entre la Precordillera y el Altiplano — Puna (depresidn altiplanica, Cuenca del Salar de
Atacama). Lo anterior le ha permitido a su poblacién tener accesibilidad a diversos recursos
naturales, y al mismo tiempo le ha significado quedar expuesta a diferentes riesgos. Para la
realizacion de este documento se enfatizard en la variable de riesgo volcanica.

Segun el Nuevo Ranking de Riesgo Especifico de Volcanes Activos de SERNAGEOMIN, en la
Region de Antofagasta se posicionan 21 volcanes entre activos y potencialmente activos, aunque
existen al menos unos cinco volcanes que podrian ser incorporados a esta lista. Considerando lo
anterior, los de mayor relevancia (a partir de su inminente peligrosidad y posible riesgo) en la Region
son: Ollaglie, San Pedro — San Pablo y Lascar. En la actualidad Sernageomin, a través de la RNVV
(Red Nacional de Vigilancia Volcanica) y CKELAR (Nucleo de Investigacidon Volcanoldgico, UCN),
monitorea 45 de los 90 volcanes activos en el pais, y en la Regién de Antofagasta se monitorean 5
de estos volcanes: Complejo Volcanico (CV) Olca — Paruma, Ollagiie, San Pedro, Lascar, Lastarria,
entre otros.

A pesar que los volcanes de la Regidn de Antofagasta no presentan un extenso historial de
actividad eruptiva registrada de forma histdrica, algunas de las erupciones de estos volcanes han
sido de relevancia. Un caso particular lo constituye el volcan Lascar, el cual mantiene registros de
actividad desde al menos el siglo XIX, y con una alta frecuencia eruptiva entre los afios 1984 y 2007,
incluyendo una considerable diversidad en los tipos de estilos eruptivos exhibidos. La erupcion de
mayor magnitud registrada en la region de Antofagasta, y por ende en el volcan Lascar, corresponde
a la erupcion del 19-21 de abril de 1993, donde la columna eruptiva alcanzé los 25 km de alturay la
caida de material piroclastico se registré en Chile, Argentina y Brasil; alcanzando inclusive la zona
atlantica.

De forma concreta, ya sea por su ubicacion geografica, registro histérico eruptivo, y por sus
indicadores de actividad termal; se han identificado 6 volcanes activos/potencialmente activos en
las cercanias de la comuna de San Pedro de Atacama: (a) volcan Putana, (b) volcan Sairecabur, (c)
volcan Licancabur, (d) volcan Alitar, (e) volcan Acamarachi, y el (f) volcan Lascar.

A continuacion, se caracterizan los volcanes mencionados para generar una singularizacion
de los mismos, ya que cada uno ha exteriorizado diferentes productos volcanicos a lo largo de su
historia eruptiva.
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1.1.1. Volcanes Presentes en el territorio.

a) Volcdn Putana

El volcan Putana (22.557°S — 67.853°W, 5.884 m s.n.m.), también conocido como Jorgencal
o0 Machuca, es parte (estratovolcan) de un gran complejo volcanico de tendencia N-S que cubre un
area de 600 km?. La actividad fumardlica vigorosa es visible en la cima desde largas distancias. El
edificio principal, que se formd principalmente por efusién de lava, consiste en clpulas de lava
dacitica postglacial acumulada y flujos que sostienen un volcédn pre-Holoceno (> 11.000 afios). Los
flujos de lava basaltica andesita mas jovenes son viscosos y rara vez se extienden mas de 3 km. A
principios del siglo XIX se informé de una importante erupciéon de caracter no especificado (Rodolfo,
1955; Invitado 1981, com. pers.), aunque Gonzalez-Ferran (1995) indicé que no se habian producido
erupciones histéricas. Hay evidencias de haber ocurrido una erupcidn el dia 2 de julio de 1972, sin
embargo, se mantiene incierta.

IRELL T -

Figura 3: Volcan Putana.

b) Volcdn Sairecabur

Esta cadena de volcanes andesiticos-daciticos a lo largo de la frontera entre Chile y Bolivia
contiene al menos 10 centros postglaciales y se extiende desde el volcan Escalante en el Norte
hasta el volcdn Sairecdbur (estratovolcan) en el Sur. La nomenclatura que refleja el uso local da
lugar a nombres conflictivos aplicados a estas caracteristicas en los mapas topograficos de Chile y
Bolivia. El alto topografico, Sairecabur (22.72°S — 67.892°W, 5.971 m s.n.m.), estd situado en el
margen norte de una caldera de 4,5 km de ancho. La actividad postglacial comenzé al Sur de la
cumbre, pero recientemente produjo un pristino flujo de lava hacia el NW. Una mina de azufre
activa se encuentra al Norte del volcan. El volcan Escalante, un poco mas viejo que Sairecabur, tiene
un lago en el crater en su cumbre y flujos de lava jévenes en sus flancos, y otros centros eruptivos
también han producido flujos de lava del Holoceno. El volcdn Curinquinca de la edad Pleistocena-
Holoceno se encuentra en el extremo NE del complejo; el volcan Cerro Colorado se encuentra en
el extremo NW. Segun cartografia volcanica, este volcan ha exteriorizado grandes erupciones
(Indice de explosividad volcdnica, VEI por sus siglas en inglés > 4), datadas en el pre-Holoceno.
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Figura 4: Volcan Sairecébur.

¢) Volcan Licancabur

El simétrico estratovolcan Licancabur (22.83°S — 67.88°W, 5916 m.s.n.m.) se generd
principalmente durante el Holoceno y contiene uno de los lagos mas altos del mundo en su crater
de 400 metros de ancho. El volcan Juriques (Pleistoceno, 5.704 m.s.n.m.) esta situado
inmediatamente al SE y estd coronado por un crater en la cima de 1,5 km de ancho. Se encontraron
ruinas arqueoldgicas en el borde del crater del volcan de lados escarpados, que mantiene constantes
las pendientes de ~ 30°. El lago de la cumbre, de agua dulce y poco profundo, tiene 90 x 70 m de
ancho y una temperatura medida de 6°C, lo que favorece el crecimiento de la fauna plancténica a
casi 6.000 m de altura. Las corrientes de lava andesitica en bloque con prominentes diques se
extienden hasta 6 km por los flancos NW a SW; las corrientes mas antiguas llegan hasta 15 km desde
el crater de la cumbre y estdn cubiertas por depdsitos de corrientes piroclasticas que se extienden
por 12 km. La actividad mas reciente produjo flujos de lava en los flancos. Segun cartografia
volcdnica, este volcan ha experimentado grandes erupciones (VEI > 4) datadas en el pre-Holoceno.

Figura 5: Volcan Licancabur.




cwu
N\ DIRECCION DE SEGURIDAD PUBLICA, COMUNA DE SAN PEDRO DE ATACAMA PLANTILLA
/;—\' ’ VERSION: 0.0
PLAN ESPECIFICO DE EMERGENCIA POR VARIABLE DE RIESGO
e L) ERUPCIONES VOLCANICAS Pagina
e 10de 95

Fecha: 26-03-2021

d) Volcan Alitar (Complejo Volcdnico Purico)

El Complejo Volcénico Purico (Pleistoceno) consta de dos superficies de ignimbritas (~ 1.500
km? de extensidon y ~ 80-100 km? de volumen, con mayor concentracidon hacia el Sur del complejo
volcdnico), separadas por un corto intervalo de erosion (Ignimbrita de Purico Inferior e Ignimbrita
de Purico Superior), los cuales iniciaron su proceso eruptivo hace ~ 1,3 Ma (millones de afios), junto
con varios estratovolcanes y domos de lava. Una caracteristica fundamental de la Ignimbrita Purico
es el proceso de mingling (mezcla de magmas) evidenciado en sus productos volcanicos, donde se
logra apreciar una alternancia de bandas blancas (piedra pomez) y bandas oscuras (escoria). La
extrusién de la ignimbrita de Purico fue acompafada por la erupcién de grandes cantidades de tefra,
algunas de las cuales se transportaron y generaron el posterior depdsito del material piroclastico en
la Cordillera de la Costa (Chile). El volcdn Cerro Toco cubre la zona de ventilaciéon del Cajén
Ignimbrito (otra referencia para denominar al Complejo Volcdnico Purico). Un yacimiento de azufre
en su flanco SE fue explotado hasta principios de los afios 90. Los domos de lava mas jévenes, el
Cerro Chascén de Purico y el Cerro Aspero fueron datados en el Holoceno (de Silva y Francis, 1991).
Ambos domos difieren morfolégicamente de muchos otros domos volcanicos andinos siliceos de
punta plana al exhibir perfiles cénicos. El domo dacitico del Cerro Chascdn de Purico se formé por
una serie de flujos de lava viscosa y tiene un crater en la cumbre bien conservado y flujos de lava
gue no muestran evidencia de modificacion glacial. El Cerro Aspero parece ser un solo domo de tipo
peleano. El estratovolcan Macon dacitico-andesitico de edad Holoceno se encuentra en el extremo
Sur del complejo.

Figura 6: Complejo Volcanico Purico (CVP).

El volcan Alitar (maar) en el extremo SE del complejo muestra una constante actividad
fumardlica (solfatdrica). Segun cartografia volcanica, este volcdn ha experimentado grandes
erupciones (VEI > 4) datadas en el pre-Holoceno.

Figura 7:Volcan Alitar.
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e) Volcan Acamarachi

Acamarachi (23.292°S — 67.618°W) es un estratovolcdn de composicidon andesitica-dacitica.
Se caracteriza por sus pronunciadas laderas, y su cima (6.023 m s.n.m.) representa el punto
geografico mas alto en esta porcién de los Andes del norte. También conocido como Cerro Pili, estd
en el extremo SSE de un pequeiio complejo volcanico que se extiende desde el vecino volcan Colachi
hasta el NNW. Un gran domo de lava se posiciona en su flanco Norte. La mala conservacion (alta
meteorizacion) que exhibe el crater del volcan Acamarachi y la ausencia de flujos de lava en el flanco
juvenil sugieren que el volcan fue construido en gran parte en el pre-Holoceno, aunque los flujos de
lava de la cumbre que cubren el cono superior se consideraban de la época Holoceno (Gonzélez-
Ferran, 1995). Segun cartografia volcanica, este volcan ha experimentado grandes erupciones (VEI
> 4) datadas en el pre-Holoceno.

Figura 8: Volcan Acamarachi.

f) Volcan Ldascar

Lascar (23.37°S - 67.73°W, 5.592 m s.n.m.) es el volcdn mas activo de los Andes del norte
de Chile. El estratovolcan de composicién andesitico a dactico contiene seis crateres superpuestos
en la cima. Prominentes flujos de lava descienden por sus flancos NW. Lascar consta de dos edificios
principales; la actividad comenzé en el volcan oriental y luego se desplazé al cono occidental. La
mayor erupcién tuvo lugar hace unos 26.500 afos, y tras la erupcién de hace aproximadamente
9.000 afios del flujo de escorias Tumbres, la actividad se desplazé de nuevo al edificio oriental,
donde se formaron tres crateres superpuestos.

Segun los registros historicos, la primera actividad probable registrada corresponde a 1848;
el periodo entre 1875 y 1974 exhibe registros mas precisos de la actividad del volcan Lascar (Aguilera
et al., 2003), caracterizado principalmente por una actividad fumardlica de intensidad variable y la
ocurrencia ocasional de explosiones freatomagmaticas (Gonzalez - Ferran, 1995). En 1984 se
detecté una anomalia termal (sensor Landsat TM) en el crater central activo (Glaze et al., 1989;
Francis y Rothery, 1987; Oppenheimer et al., 1993), considerada como el comienzo de un ciclo
eruptivo, caracterizado por el emplazamiento de la lava en forma de cupula (domo de lava) en el
crater central que se activa en una fase inicial, procede el colapso/subsidencia del mismo y
finalmente la ocurrencia de una significativa actividad explosiva (Matthews et al., 1997). Se han
reconocido 4 ciclos eruptivos (Matthews et al., 1997), los 2 primeros terminaron con explosiones
mas grandes de tipo vulcaniano. EI comportamiento del volcan Lascar antes de la erupcién de
septiembre de 1986 (Oppenheimer et al., 1993) se caracterizd por una continua emisiéon de plumas
de gases y fumarolas desde el crater central, con una altura media de 500 m.s.n.m. Sin embargo, se
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registraron explosiones ocasionales de mediana magnitud del tipo vulcaniano (Aguilera et al., 2005).
Después de la erupcién del 16 de septiembre de 1986 (ciclo I; Matthews et al., 1997) (VEI = 3; GVP,
1987), en febrero de 1989 se observo por primera vez un domo de lava (200 m de didametro; 50 m
de altura; 1,5 x 106 m3) en el crater central activo del volcdn Lascar, detectado por sensores remotos
asociados a la vigilancia volcanica. La entrada de nuevo magma es consistente con el crecimiento
de un domo de lava observado a finales de marzo - principios de abril de 1989, que fue acompanado
de estruendos, terremotos locales y brillo nocturno sobre el crater (GVP, 1989). La primera parte
esta relacionada con el enfriamiento y el moderado hundimiento del domo de lava, como se observé
el 10 de octubre de 1989 (Gardeweg, 1991; Gardeweg, 1994), mientras que la ultima parte estd
relacionada con la entrada de una pequefia cantidad de magma nuevo en el borde meridional del
domo, que fue acompafiada por fuertes explosiones de vapor el 17 y el 21 de diciembre, que
generaron columnas de hasta 2 km de altura sobre el crater (Gonzdlez - Ferran, 1995). El volcan
comenzé a hundirse en octubre de ese afo y fue destruido por la erupcién del 20 de febrero de
1990 (VEI = 1; Gardeweg y Medina, 1994; Gonzalez - Ferran, 1995). El 20 de febrero de 1990 (Il ciclo;
Matthews et al., 1997) se produjo una importante erupcién volcdnica (columna eruptiva de 8 a 14
km). La disminucién de la radiancia térmica previa a la erupcién volcanica parece estar relacionada
con el rapido hundimiento de la cupula y la casi completa inhibicién de la desgasificacién, mientras
gue la recuperacion de los altos valores de radiancia térmica estd relacionada con la reapertura del
crater activo y la reanudacién de la intensa desgasificaciéon. Oppenheimer et al., 1993, y Wooster y
Rothery, 1997, también informaron de una disminuciéon de la radiacién térmica antes de las
erupciones explosivas del volcdn Lascar durante el mismo periodo. Las observaciones del crater in
situ entre el 23 y el 24 de marzo y el 4 de abril de 1990 dilucidaron los sitios restringidos de
incandescencia debido a la actividad fumardlica, asi como la incandescencia sobre regiones del
domo colapsado del mismo afio, lo que dio lugar a mediciones de temperaturas cercanas a 940 °C
por termometros infrarrojos (GVP, 1990). En marzo de 1992 se observd un nuevo sistema de domos
de lava en el crater central activo, que comenzd su proceso de hundimiento en mayo de 1992,
colapsando completamente entre los meses de noviembre y diciembre de 1992 (Gardeweg et al.,
1993).

El 21 de abril de 1993 se registrd la mayor erupcion (lll ciclo; Matthews et al., 1997; VEI = 4,
de tipo subpliniano) en el tiempo histdrico del volcan Lascar, donde la columna eruptiva alcanzé la
altura de 25 km vy los flujos piroclasticos fueron transportados 7,5 km en direccion NW (Gardeweg y
Medina, 1994). Ademas, se registrd una ligera deposicion de ceniza (<0,1 mm) en Buenos Aires,
Argentina, a 1500 km al SE del volcan (GVP, 1993). Por otra parte, multiples flujos pirocldsticos de
piedra pémez, relacionados con colapsos parciales de la columna eruptiva, alcanzaron hasta 10 km
al Norte, NW y SW del volcan (Sernageomin-OVDAS, 2013). El 23 de abril de 1993 se localizé
nuevamente un domo de lava, que comenzdé su hundimiento el 26 de abril del mismo afio (Gardeweg
et al., 1993; Gardeweg y Medina, 1994). Después de este acontecimiento, se ha observado la
ausencia de un nuevo domo de lava en el crater central activo. El 17 de diciembre de 1993 (IV ciclo,
Matthews et al., 1997), el volcan Lascar tuvo una nueva erupcidén explosiva de corta duracién,
generando una pluma gris oscura de 8-10 km por encima del borde del crater activo, que se supone
que fue principalmente freatica debido a la ausencia de bloques balisticos (GVP, 1994). Después del
ciclo IV de Matthews et al., 1997, el comportamiento no ha mantenido en general este patrén y se
han producido varias erupciones. Luego, el 26 de julio de 1995, se registrd una nueva erupcion
explosiva (vulcaniana) de corta duracién, también con importantes componentes freaticos,
originando una columna eruptiva de 9 km de altura con direccion NNE (Matthews et al., 1997). Las
observaciones registradas en noviembre de 1995 y febrero de 1996 confirmaron el colapso total y
la ausencia de la cupula de lava (Matthews et al., 1997), asi como el registro de actividad volcanica
fumardlica y explosiva, con la generacién de columnas eruptivas de menos de 1000 m de alturay
pequefias explosiones vulcanianas (Matthews et al., 1997). Las observaciones realizadas en octubre
de 2002 y octubre de 2003 confirman la ausencia de la cipula de lava (Martinez com. pers.).

Durante el periodo eruptivo 2000-2004 se registraron tres acontecimientos de intensidad
menos moderada: i) el 20 de julio de 2000 se registré una explosion vulcaniana que emitié una
columna eruptiva de 10-11 km sobre el crater (VEI = 2; Aguilera et al., 2003); ii) entre el 26, 27 y 30
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de octubre de 2002 se registré una serie de explosiones vulcanianas mas pequefias, con columnas
eruptivas de 500 m a 2,5 km por encima del crater (VEI = 2; Aguilera et al, 2003) vy iii) el 9 de
diciembre de 2003, se produjo una explosién de tipo vulcaniano mas pequefia con una columna que
alcanzé los 500 m por encima del crater, que se dispersé rapidamente hacia el SE (VEI = 1; BGVN,
2004; Aguilera et al., 2006). Entre 2005 y 2006 se registraron dos eventos eruptivos volcanicos de
menor a moderada magnitud: i) el 4 de mayo de 2005 se detectd una explosidn de tipo vulcaniano,
con una columna eruptiva de 10 a 11 km por encima del crater y que se dispersé al SE (VEI = 3;
BGVN, 2006; Viramonte et al, 2006a; ii) los dias 18, 19, 21, 22 y 23 de abril de 2006 se registré una
serie de explosiones de tipo freatovulcanianas, con columnas eruptivas de 2,5 a 7 km por encima
del crater, que se desplazaron al NNE (VEI = 3; GVP, 2006; Aguilera et al., 2006). En consecuencia,
los acontecimientos registrados han sido de menor intensidad. Entre noviembre de 2006 y julio de
2007 se informa de actividad con la presencia de plumas de ceniza, que alcanzan alturas de 450 m
a 9,1 km por encima del crater (GVP, 2007).

En marzo y abril de 2013 se registrd alta sismicidad, incandescencia, plumas grises y otras
anomalias que sugieren una erupcion (VEI = 1; GVP, 2013). Luego, el 30 de octubre de 2015, se
reconocié un evento volcdnico explosivo, con una pluma de cenizas de 2500 m (imagenes de camara
medidas a 1,7 km; Gaete et al., 2020), sismicidad variable, alta emisidn de SO, incandescencia y,
por consiguiente, anomalias térmicas persistentes. (VEI = 2, GVP, 2016).

% o > Ly

st o A A E

Figura 9: Volcan Léascar.
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Figura 10: Imagen satelital Landsat con la identificacion de los multiples volcanes.

Se deduce de la descripcién del registro eruptivo histdrico de los diferentes volcanes
ubicados en las cercanias de la comuna de San Pedro de Atacama, la necesidad de singularizar cada
edificio volcanico para el analisis de la variable de riesgo volcanica, con el propdsito de dilucidar los
procedimientos a seguir ante un evento eruptivo, considerando época estacional, magnitud del ciclo
eruptivo, periodicidad, estilo eruptivo, caracteristicas del volcan, entre otras caracteristicas. Por
otro lado, el plan especifico de emergencia con variable de riesgo volcdnica (PEEVR-V) esta
orientado en canalizar y direccionar las acciones de gestion, coordinacién y planificacion de los
organismos a cargo del Sistema Regional de Proteccidn Civil, en términos de cuales serdn los roles y
relevancias de cada uno de los involucrados, y cémo se procedera con la difusién de informacién
intercomunal con la finalidad de contrarrestar y/o minimizar los efectos perjudiciales que esta
variable de riesgo pudiese tener sobre la comunidad, directa y/o indirectamente.

14
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Establecer las acciones de mitigacion, prevencién y reaccidon que desarrolla el nivel
regional/comunal en las distintas fases operativas ante situaciones de emergencia,
desastre y/o catastrofe causados por fendmenos volcanicos, a través de la
coordinacién de organismos técnicos y de primera respuesta, para brindar proteccién
y tranquilidad a los habitantes del territorio, salvaguardar sus bienes materiales y
entregar una mejor lectura del ecosistema.

1.2.2 Objetivos Especificos

10.
11.

Discriminar volcanes activos y potencialmente activos que se exhiben en la comuna,
incluyendo aquellos de regiones contiguas o de paises limitrofes, los cuales podrian incidir
negativamente en la comuna a partir de sus productos volcanicos.

Determinar volcanes de mayor interés de acuerdo al ranking de volcanes activos de
SERNAGEOMIN, proximidad con sitios poblados, presencia de infraestructuras, actividad
productiva y/o de interés turistico.

Determinar roles y funciones de integrantes pertenecientes al COE, CPC y organismos
técnicos asociados a los eventos de erupciones volcanicas.

Implementar metodologia AIDEP.

Relacionar los mecanismos del Sistema de Alertamiento Técnico y alerta al Sistema de
Proteccién Civil con la activacion del PEEVR-V.

Especificar funciones principales y operativas de la Oficina de Proteccion Civil y Emergencia
de la llustre Municipalidad de San Pedro de Atacama.

Delimitar vias y zonas de evacuacién de areas potencialmente riesgosas. Inclusion del factor
de tréfico aéreo.

Disefiar mapas de peligro y riesgo volcdnico para cada volcan de interés.

Fabricar mecanismos efectivos de difusidn de informaciéon ante un fendmeno volcanico.
Recursos didacticos.

Socializar PEEVR-V. Jornadas interactivas e inclusivas.

Establecer el monitoreo volcanico in situ mediante herramientas tecnocientificas.
Capacitaciones de la misma indole.

1.3 Cobertura, Amplitud y Alcance

1.3.1 Cobertura: El plan contempla la elaboracién del Plan Especifico de Emergencia por Variable
de Riesgo Volcanica (PEEVR-V) de la comuna de San Pedro de Atacama.

1.3.2 Amplitud: El presente plan es ejecutado por:

Intendencia Regional.

Direccién Regional de ONEMII.

Servicio Nacional de Geologia y Mineria (OVDAS)
Gobernacion Provincia de El Loa

Ilustre Municipalidad San Pedro de Atacama.
Secretaria Regional Ministerial de Obras Publicas.
Secretaria Regional Ministerial de Agricultura
Secretaria Regional Ministerial de Mineria
Direccion de Vialidad, MOP.

SN NN N N SN
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Servicio Agricola Ganadero (SAG)

Servicio de Salud - Regién Antofagasta

Servicio Médico Legal - Regidn Antofagasta

Ejército de Chile

Carabineros de Chile.

Direccién General de Aeronautica Civil-Centro Meteorolégico Regional
Cuerpo de Bomberos.

Nucleo de Investigacién en Riesgo Volcdnico de la Universidad Catdlica del
Norte (CKELAR)

AN N NN N SR

1.3.3 Alcance: El plan define su ejecucidn sélo para aquellos volcanes que se encuentren en el
ranking de los volcanes activos en Chile, seguin organismo técnico Sernageomin (Anexo 10.6 letra a).
Sin embargo, ante la ocurrencia de una erupcién en algin volcdn no contemplado en este ranking,
el presente plan podra ser activado para dicho volcan.

1.4 Activacion del Plan
La activacion y ejecucidn del presente plan de respuesta se inicia con Alerta Técnica por
erupcion volcanica “Naranja” o “Roja” emitida por SERNAGEOMIN, o por Alerta Amarilla recién

declarada.

Desactivacion del plan

La desactivacidn del plan de respuesta se presenta cuando se cancela la Alerta Roja por
erupcién volcdnica declarada por el Sistema Nacional de Alertas de Proteccion Civil. No obstante,
en un hipotético escenario en donde la Alerta Amarilla o Alerta Naranja permanezca en un estado
regular, es necesaria su constante evaluacidon (frecuencia de 1-2 semanas) para decidir
elocuentemente la desactivacidn del PEEVR-V o su correspondiente continuidad.

1.5 Relacién con Otros Planes

e Plan Nacional de Emergencia: El presente Plan Especifico de Emergencia por Variable Volcanica
(PEEVR-V) para la comuna de San Pedro de Atacama corresponde a un dispositivo
preparativo/preventivo/operativo que complementa de forma concisa y precisa al Plan
Nacional de Emergencia, al respecto de una planificacion a nivel nacional para la respuesta ante
emergencias de las diversas variables de riesgo, en particular el riesgo volcéanico.

e Plan de Emergencia Sectorial: El presente plan se complementa con la planificacion de
emergencia sectorial, a partir de la determinacién de las acciones de respuesta de manera
interna e interinstitucional, frente a una situacidn de emergencia, desastre o catastrofe, por
parte del sector respectivo en funcidn de los recursos que dispone.

e Plan Regional de Emergencia: El presente plan se vincula con la planificacidn regional, a través
de la activacion del Comité Regional de Operaciones de Emergencia (COE Regional), el sistema
de alertamiento regional, los flujos de comunicacidn e informacion y la evaluacion de dafios y
necesidades.

e Plan Regional de Emergencia por Variable de Erupcidn Volcanica: El presente plan se vincula
con la planificacidn regional, y corresponde a la expresion regional de las acciones de respuesta
frente a eventos de erupciones volcdnicas, estableciendo la coordinacién del Comité Regional
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de Operaciones de Emergencia y acciones de respuesta en niveles locales (provincias y
comunas). Es evidente que debe existir una ldgica coherencia entre estos diferentes planes de
emergencia.

2. Descripcion de la Variable de Riesgo

Un volcéan activo/potencialmente activo es un centro volcénico que reune las condiciones

favorables suficientes para iniciar un nuevo ciclo eruptivo. Desde el punto de vista geoldgico, un
volcdn se considera potencialmente activo cuando ha tenido al menos una erupcion en los ultimos
10 mil afos, o bien cuando, sin certeza de esto ultimo, presenta signos cuantificables de actividad,
como por ejemplo desgasificacién, sismicidad o deformacién en el edificio volcanico. En el caso que
un volcan evidencie estos rasgos, se clasificara como un volcan activo.

A continuacidn, se seleccionan y detallan los productos volcanicos mas riesgosos y nocivos para las
diversas localidades de la comuna de San Pedro de Atacama, ya sea por su alcance, propagacion, y
propiedades del material volcéanico.

2.1. Productos volcanicos

a)

b)

Flujos de lava: Corrientes de roca fundida emitidos a través de un crater (o por medio de
fisuras). Son el resultado de la actividad efusiva y/o de baja explosividad de un volcan. Estos
flujos se transportan mediante su transcurso por el terreno, y su comportamiento estara
intimamente relacionado a propiedades fisicas de la lava (viscosidad), variacién de
temperatura durante su recorrido, el volumen de material expulsado y la morfologia
(pendiente) del terreno por el que discurre. Las lavas muy fluidas se extienden cubriendo
grandes extensiones con un pequefio espesor, al contrario de las lavas viscosas, las cuales
poseen mayor altura, pero recorren distancias considerablemente menores. Un ejemplo de
flujos de lava viscosas son los identificados en las laderas del volcan Lascar. Sus velocidades
varian de m/hr a km/hr y alcanzan a viajar desde cientos de m a varios de km desde la
fuente de emisidn. Tienen el potencial de destruir e incendiar toda infraestructura, areas
de agricultura - pastoreo, modificar el curso de los rios o embalsar cuerpos de agua (Lopez-
Ruiz y Cebria, 2007), aunque generalmente no presentan una mayor amenaza para el ser
humano de forma directa (Dunklet y Young, 2000).

Proyectiles balisticos: Bloques y bombas (material piroclastico de diametro mayor a 6.4
cm) expulsados a gran velocidad y temperatura, los cuales tienen trayectorias similares
(parabdlicas) a las balas de un cafidn, de ahi deriva su nombre. A diferencia de otros tipos
de material piroclastico como la ceniza y lapilli (didmetro menor a 6.4 cm), estos uUltimos
debido a sus menores dimensiones son transportados por factores climatolégicos. Los
proyectiles balisticos alcanzan distancias de hasta 10 km alrededor de un centro eruptivo,
por lo que representan un significativo riesgo volcanico, pero de caracter proximal, el cual
puede causar dafio por impacto (Blong, 1984), o provocar incendios a estructuras
antrdpicas ya que algunos proyectiles conservan altas temperaturas al caer sobre la
superficie (Pistolesi et al., 2011).

Lahares: Consisten en una avalancha de materiales volcanicos no consolidados,
especialmente cenizas que se han acumulado sobre el cono, y que son movilizados por
agua. El conjunto se mueve ladera abajo, canalizdndose por los barrancos y cargandose de
rocas, troncos, etc., pudiendo recorrer grandes distancias a velocidades de hasta 65 km/hr
(Newhall et al., 1997) con gran poder destructivo. El agua necesaria para iniciar el proceso
puede proceder de la fusidn parcial (derretimiento) del hielo presente en la cima del volcan
(lahares primarios) o los originados por la removilizacion de material piroclastico producto
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d)

f)

de periodos con precipitaciones intensas (lahares secundarios; e.g. lluvias estivales) entre
erupciones volcdnicas.

Flujos piroclasticos: También llamados nubes ardientes, corresponden a flujos de gas, aire,
rocas, cenizas y escombros de alta temperatura (400°C — 700°C) que viajan a velocidades
de hasta 500 km/hr cuando descienden por los flancos de un volcan. Se producen
habitualmente por colapsos de columnas eruptivas (e.g. erupcion subpliniana de Lascar en
1993). Por su alta velocidad y temperatura puede incinerar o carbonizar lo que encuentran
a su paso y destruir-sepultar zonas urbanas, causando muertes por asfixia, traumatismo y
combustién. Cabe mencionar que su periodo de aviso es extremadamente corto,
asumiendo qué la Unica medida sensata que pueden decidir las autoridades y drganos a
cargo de una emergencia volcdnica con este tipo de productos volcanicos es la evacuaciéon
previa de las zonas de riesgo (Lépez — Ruiz y Cebria, 2007).

Dispersién/caida de ceniza: Se definen como fragmentos de rocas (piroclastos
generalmente finos) que varian en composicion y formas. Mientras que la dispersion es
controlada por la granulometria, altura del centro eruptivo y de la columna eruptiva,
velocidad y direccidon del viento durante y posterior a la erupcion; el espesor de los
depdsitos de tefra son determinados por la magnitud de la erupcién, las variaciones
topograficas, grados de compactacidn, erosidn, deposicidén y bioturbacion (Engwell et al.,
2013). A pesar de que la dispersidn y caida de ceniza no son una “gran” amenaza que afecte
directamente a la sociedad, su recurrente extensidn kilométrica desde la fuente eruptivay
la alta dispersion atmosférica que evidencia lo convierte en el proceso con mayor potencial
de impacto econdmico (Casadevall, 1994), generando en consecuencia colapsos de techos
y estructuras (Blong et al., 2017), contaminacién de agua potable y campos de agricultura
(Cronin et al., 2000), repercusiones negativas en la salud humana y animal asociadas a
enfermedades respiratorias (Horwell y Baxter, 2006) y efectos totalmente adversos en la
aeronavegacion (Casadevall, 1994).

Gases/lluvia acida: EIl magma contiene gases disueltos, los cuales escapan hacia la
atmdsfera, tanto durante las erupciones como mientras el magma permanece estacionado
cerca de la superficie. Los gases también pueden ser emitidos por sistemas hidrotermales.
El gas volcanico mas abundante es el vapor de agua. Otros gases importantes incluyen el
dioxido de carbono (CO;), mondxido de carbono (CO), éxidos de azufre (SO,), acido
sulfhidrico (H.S), cloro y flior. El anhidrido carbdnico y el mondxido de carbono son
inodoros vy, al contrario de los otros gases toéxicos, no pueden ser detectados por las
personas. El mondxido de carbono es venenoso y el anhidrido carbdnico, que es mas denso
que el aire, se puede acumular en zonas bajas o depresiones topograficas y llegar a asfixiar
a cualquier ser humano o animal que penetre en el drea. Los compuestos de azufre,
cloruros y fluoruros reaccionan con el agua para formar acidos venenosos, los cuales, aun
en concentraciones bajas, son nocivos para los ojos, la piel y el sistema respiratorio de seres
humanos y animales. Dependiendo de su concentracién y del tipo de vegetacién, estos
acidos pueden causar dafo y hasta liquidar la vegetacion, también pueden destruir tejidos
textiles y metales. Los efectos de un gas volcanico estan relacionados directamente a su
concentracion, la cual decrece con la distancia desde su punto de emision, ya que el gas es
diluido por el aire.

18




DIRECCION DE SEGURIDAD PUBLICA, COMUNA DE SAN PEDRO DE ATACAMA

PLANTILLA

VERSION: 0.0
PLAN ESPECIFICO DE EMERGENCIA POR VARIABLE DE RIESGO
ERUPCIONES VOLCANICAS Pagina
19de 95

Fecha: 26-03-2021

AMENAZA DISTANCIA AREA NIVEL DE

(Km) AFECTADA RIESGO
(kM2)

Sismicidad 50 8.000 Bajo

Flujo piroclastico 5-10 10-20 Alto

Bomba 2-5 10 Medio

Caida de tefra Mas de 10 Mas de 1.000 Medio

Flujode lava 3-10 2 Bajo

Lahar 10-20 10-20 Alto

Gases/lluvia acida 20-30 1.000 Medio

Tabla 1: Analisis de las principales amenazas asociadas a las erupciones volcanicas y los

niveles de riesgo. Fuente: ACCEVOL, ONEMI.

GESTION DE RIESGO VOLCANICO

AMENAZA

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

TIPO DE GESTION

Sismicidad

Deslizarmientos, derrumbes de terreno
en area cercana al volcan, vias terrestres
cercanas. viviendas antiguas o deteric-
radas; Debilitamiento de Obras Civiles
(Represas, puentes, tineles, etc)

Rigistro de la sismisidad;

Monitoreo de Laderas, Observacion
de |a estructurade viviendas y obras
civiles.

Fluo
piroclastico

Tansporte aéreo, ferroviario y en ca-
rreteras

Visibilidad . y la salud de |las personas.

Determinacion de area de restric-
cion aledanas al volcan; Evacua-
cién de |a poblacion de la zona ale-
dafna al volcan.

Bomba

Areas aledanas al crater, laderas
del edificio volcanico

Determinacion de area de restric-
cion (cercanas al crater)

Caida
de tefra

Tipo y disefio de viviendas (techos).
Densidad de |la poblaciéon. Suelos agri-
colas, animales. Elementos ambienta-
les (aire, agua y suelo). Direcciones de
vientos predominantes

Monitorec de vientos; Restriccion
a zonas determinadas; Despeje
de vias principales, Evacuacion
de pobiacion vuinerables (enfer-
mos, ancianos, ninos) Analisis de
aguas. Movilizacion de ganado a
sectores seguros. alimentacion
ganaderia, etc.

Flujo de lava

Zonas aledanas a quebradas y lade-
ras préxmas al volcan

Restriccion a zonas afectadas,
monitoreo a caudales y activacion
de quebradas por derretimiento
de nieves (si hay)

Lahar

Asentamientos humanos ubicados en
zonas aledanas a quebradas, pendien-
tes, laderas y valles proximos al volcan
Infraestructura vial y obras de ingenie-
ria (represas)

Limpieza y encauzamiento de
esteros y rios que bajan del voican.
Prohibicion de nuevas construc-
ciones habitacionales en areas de
alto riesgo. Reforzamiento de
obras civiles

Gases/lluvia
acida

Pobiacion, floray fauna aledafias al vol-
can

Analisis de aguas, flora y fauna;
Evacuacion de personas y anima-
les de zona afectada. Proteccion
de fuentes de agua potable (po-
zosg, vertientes) y alimentos

Tabla 2: Tipo de gestion segun el producto volcanico. Fuente: ACCEVOL, ONEMI.
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2.2. Factores de vulnerabilidad

Los factores de vulnerabilidad vinculados a los fendmenos generados por la actividad volcanica son
considerados dentro de los aspectos propios de la organizacién social y de la gestidon que posee la
comunidad para hacer frente a una emergencia o desastre de origen volcdnico, por ejemplo:

- Factores culturales de la comunidad local.

- Nivel de conocimiento de los Riesgos a que estd expuesta la comunidad.
- Tipoy disefio de viviendas.

- Densidad y distribucion de la poblacion.

- Nivel de equipamiento e infraestructura de servicios.

- Densidad de la red vial.

- Diversidad de la economia local.

- Nivel de gestion frente al riesgo volcanico.

- Nivel de capacitacién y preparacion de los organismos e instituciones competentes del
Sistema Local de Proteccidn Civil.

2.3. Metodologia AIDEP

De acuerdo a los mecanismos y procedimientos establecidos en el Plan Nacional de Proteccién Civil
(DS N° 156/2002), el Comité, incentivando los andlisis e investigaciones cientificas, debera
coordinar un proceso especifico de Microzonificacion de Riesgos y de Recursos frente a la amenaza
volcdnica, utilizando la Metodologia AIDEP.

A nalisis histérico

I nvestigacion empirica o en terreno
D iscusion de prioridades

E laboracién de mapas

P lanificacién

Para un mas adecuado cumplimiento de las dos primeras etapas de esta metodologia, Analisis
histoérico e Investigacidn Empirica o en Terreno, los estudios realizados sobre un volcan en alguna
comuna, por el SERNAGEOMIN (OVDAS) o Nucleos de Investigacion — Universidades (CKELAR —
UCN), seran la base sustantiva para iniciar este proceso. Sin embargo, no debe agotarse la
investigacion o diagndstico de la realidad sélo en tales antecedentes. Por otro lado, la memoria
histdrica y la percepcion de riesgo volcanico de los habitantes de la comuna es fundamental.

Como orientaciones globales para este diagndstico de la realidad, se sugiere:

- ldentificar los componentes del sistema social que se encuentran en la zona de riesgo,
principalmente aquellos que sean vulnerables a lahares y caida de piroclastos. Realizar un
catastro de personas y sus bienes en estas zonas de riesgo.

- ldentificar y ubicar espacialmente las zonas amenazadas por los efectos histéricos
producidor por el volcan.

- Determinar el grado de riesgo de cada uno de los sectores que se encuentra en areas de
riesgo.

- Determinar las zonas o sectores de seguridad, vale decir, aquellas ubicadas fuera del area
de riesgo, hacia donde la poblacion pueda ser evacuada en caso de una erupcion.

- ldentificar las rutas expeditas de evacuacion hacia las zonas de seguridad.

20




DIRECCION DE SEGURIDAD PUBLICA, COMUNA DE SAN PEDRO DE ATACAMA PLANTILLA

VERSION: 0.0
PLAN ESPECIFICO DE EMERGENCIA POR VARIABLE DE RIESGO
ERUPCIONES VOLCANICAS Pagina
21de 95

Fecha: 26-03-2021

- Realizar un catastro de los medios de transporte disponibles, para ser utilizados en una
posible evacuacidn de la poblacién.

- Determinar los recursos (instalaciones, servicios bdsicos, escuelas, organismos de
respuesta, etc.), de las areas seguras.

- Examinar el maximo de informacién disponible sobre los efectos de las erupciones pasadas,
para evaluar el comportamiento histérico de estas erupciones sobre las areas que han
impactado.

Con todas estas informaciones —y otras que el Comité pueda recoger — debera efectuarse la tercera
etapa de la metodologia, Discusion de Prioridades, destinada a determinar los aspectos mas
urgentes y viables, para mitigar los efectos de una posible erupcidn. Posteriormente, deberd
cumplirse con la etapa, Elaboracion del Mapa o Carta de Riesgo Volcanico para la comuna, que
vendra a complementar el Mapa de Peligro — si lo hay — elaborado por SERNAGEOMIN (OVDAS),
alguna Universidad u organismo técnico (CKELAR).

3. Sistema de Alertas

3.1. Sistema Nacional de Alertas

El Sistema Nacional de Alerta contenido en el Plan Nacional de Proteccién Civil (DS N°156/2002)
establece tres niveles de alerta: Alerta Verde, Alerta Amarilla, Alerta Naranja y Alerta Roja,
dependiendo de la evaluacidn del riesgo, considerando la amplitud y cobertura, informacién que
sera comunicada por ONEMI a través del Centro de Alerta Temprana (CAT) mediante sistemas de
telecomunicaciones, correo electronico, teléfono satelitales, redes sociales y servicios de
mensajeria instantaneos, segln sea el caso.

A continuacidn, se detallan los lineamientos o caracteristicas que argumenten una alerta frente a
una erupcion volcanica.

Tipos Alerta de acuerdo al Sistema Nacional de Alerta contenido en el Plan Nacional de Proteccién
Civil, Decreto Supremo N°156/2002.

o Alerta Verde Temprana Preventiva: Declaracién de un estado estable sin variacién
de sus rasgos termales, sin peligro para la poblacidn. Atencidn y vigilancia a través
del monitoreo volcanico técnico habitual. Reportes de actividad volcdnica
mensuales.

o Alerta Amarilla: Se declarara este tipo de alerta cuando los pardmetros volcanicos
técnicos indican un sostenido aumento de los procesos que podrian desencadenar
una erupcién volcanica y se interpreta como una etapa de inestabilidad del centro
eruptivo. Se relaciona a explosiones menores y apariciéon de fumarolas inadvertida.
Amenaza que puede crecer en extension y severidad, debiendo alistarse los
recursos necesarios para intervenir, de acuerdo a la evolucién del evento eruptivo.
Mantenerse informado y evitar acercarse al volcan. Reportes de actividad volcanica
quincenales.

o Alerta Naranja: Este nivel de alerta significard que la variacidn de pardmetros
volcdnicos técnicos es significativos. Es muy probable el incremento de la actividad
termal (con respecto al nivel inferior o estandar). Se deberdn seguir las
instrucciones de autoridades y entidades a cargo de la emergencia volcanica.
Mantenerse alejado del volcadn. Reportes de actividad volcanica diarios.

o Alerta Roja: Se declarard alerta roja ante un peligro inminente o desarrollo de un
evento eruptivo (erupcion mayor), requiriéndose la movilizacién de todos los
recursos necesarios y disponibles, para la atencién y control de evento eruptivo.
Seguir instrucciones de autoridades competentes, posible evacuacion. Reportes de
actividad volcdnica diarios o segun evolucidn del proceso.
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Cabe mencionar que las caracteristicas indicadas anteriormente, estan basadas en la evaluacién
técnica por parte de Sernageomin, a través de su Observatorio Volcanico de los Andes del Sur
(OVDAS), quien determinara su nivel de alertamiento técnico correspondiente, tal como se muestra

a continuacion:

Tipo Alerta Condiciones/Requisitos
Verde — Temprana I
R P e  Alerta Técnica Verde
Preventiva
e  Alerta Técnica Amarilla 6
Amarilla e  Alerta Técnica Naranja 6
Alerta Técnica Roja (casos excepcionales)
., Alerta Técnica Naranja 6
Roja - .
. Alerta Técnica Roja

Tabla 3: Tipos de Alertas OVDAS

3.2. Alertamiento Organismos Técnicos
Niveles de Alerta Volcdnica determinados por el Observatorio Volcanoldgico de los Andes del Sur de
Sernageomin, de acuerdo al Protocolo entre ONEMI - Sernageomin elaborado en noviembre de

2011.

ALERTA Estado de Actividad

Tiempo Probable Escenario Técnico Posible de acuerdo a Vigilancia Volcanica de
para Erupcion Sernageomin

Volcan Activo
Comportamiento
Estable (No riesgo
inmediato)

El volcan puede estar en un estado base que caracteriza
el periodo de reposo o quietud, o registrar actividad
sismica, fumardlica u otras manifestaciones de actividad
Meses/afios en superficie que afectan fundamentalmente la zona mas
inmediata o préxima al centro de emisién, por lo que no
representa riesgo para las poblaciones y economias de su
zona de influencia.

Cambios en el
AMARILLA comportamiento de Semanas/Meses entre otros; que pueden alterar la calidad de vida de las
la actividad volcanica poblaciones en la zona de influencia volcénica.

Variaciones en los niveles de parametros derivados de la
vigilancia que indican que el volcan esta por encima de su
umbral base y que el proceso es inestable, pudiendo
evolucionar, aumentando o disminuyendo esos niveles.
Pueden registrarse fendmenos como: enjambres sismicos
(algunos de ellos percibidos), emision de ceniza, lahares,
cambios morfoldgicos, ruidos, olores de gases volcanicos,

Disminucién o retorno después de un nivel superior,
indicando que la actividad ha decrecido
significativamente, retornando a su equilibrio o se
encuentra cercano al umbral base, pero que requiere
continuar con el monitoreo exhaustivo por una posible
reactivacion.

Erupcién probable o
retorno después de | Dias /semanas
etapa eruptiva

Variaciones significativas en el desarrollo del proceso
volcanico derivadas del andlisis de los indicadores de los
parametros de vigilancia, con dos diferentes situaciones a
considerar, (1) Incremento con alta probabilidad de
evolucionar en evento(s) eruptivo(s) de caracter explosivo
o efusivo, (2) ocurrencia de erupciéon menor la cual genera
una amenaza limitada hacia la poblacién e infraestructura
existente.

Disminucidn o retorno después de una fase eruptiva,
indicando que el proceso se halla en una etapa de
descenso, con caracteristicas que determinan que aun el
sistema volcanico es inestable.

Erupcion inminente | Horas / Erupcidn
0 en curso

Proceso eruptivo en proceso, cuyo climax se puede
alcanzar en horas o evento eruptivo de alta amenaza en
curso. La fase eruptiva, sea explosiva o efusiva, puede
estar compuesta de varios episodios. El tiempo de
preparacion y respuesta es muy corto.

en Progreso

Tabla 4: Tipos de Alertamiento ONEMI - SERNAGEOMIN
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Mediante el siguiente cuadro se especifican los mecanismos del alertamiento técnico y alerta al
Sistema de Proteccion Civil, junto con la difusidon de esta y su vinculaciéon con la activacién del

presente plan.

Nivel de Alerta Sistema Nacional Activacion del plan
Tipo Alerta Técnica Condiciones (Estado de de Alertas de Proteccion Civil
Volcanica Actividad/ Tiempo (Evaluacion de informacion de
(SERNAGEOMIN) Probable para Erupcion) Sernageomin mas factores de
vulnerabilidad)
Volcan Activo
Comportamiento Estable | VERDE No aplica
VERDE N . .
(No riesgo inmediato)
Meses/afios
Cambios en el A!erta Amarilla . Se activa el plan con Alerta
comportamiento de la Nivel il — Emergencia Mayor o Amarilla recién declarada por
AMARILLA . p - Compleja o Nivel IV — Desastre. i R P
actividad volcanica Responsable de la declaracion Sernageomin, que requiera una
manas/M —L. - . m écnica.
Semanas/Meses Direcciones Regionales de ONEMI esatecnica
segun corresponda.
Alerta Amarilla o Roja en casos
Erupcién r | X ional . .
upcio P ?bab e o e.cepc onates . Se activa el plan con Alerta Naranja
retorno después de etapa | Nivel Ill - Emergencia Mayor o
NARANJA . . . declarada por parte de
eruptiva Compleja o Nivel IV — Desastre. R
, ) Sernageomin.
Dias /semanas Responsable de la declaracién
Direcciones Regionales de ONEMI
segun corresponda.
Alerta Roja
Nivel Il — Emergencia Mayor o
Compleja o Nivel IV — Desastre.
Responsable de la declaracién
Direcciones Regionales de ONEMI
Erupcién inminen n ¥ . Si . .
upcion inminente o en | seglin correspondla. Sin embargo, Se activa el plan con Alerta Roja
curso ante un evento subito y en donde
ROJA " . . declarada por parte de
Horas / Erupcion en | Sernageomin eleve el Nivel de Sernageomin
Progreso Alerta Técnica a Rojo, el Centro g '
Nacional de Alerta Temprana serd
el encargado de hacer la
declaracién, coordinado con la
Direccion Regional de ONEMI
correspondiente.

Tabla 5: Tipos de Alerta Técnica Vocanica (SERNAGEOMIN). nota: Detalle de los

Reportes RAV y REAV estan definidos en el protocolo ONEMI — SERNAGEOMIN, diciembre 2011.
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4. Rolesy Funciones

4.1. Organismos Técnicos Involucrados — Roles y funciones

La siguiente tabla da cuenta de los organismos técnicos involucrados en el presente plan, detallando
su rol y funciones:

Organismo

Rol (es)

Funciones

Servicio Nacional
de Geologiay
Mineria
Sernageomin
(Red Nacional de
Vigilancia
Volcanica - RNVV)

Mando Técnico

* Realizar estudios geoldgicos de los volcanes activos de la Region

Antofagasta y evaluar sus peligros.

* Elaborar y difundir mapas de peligros volcanicos.
* Monitoreo permanente de los volcanes activos de la Regidn y evaluacién

del peligro de estos.

* Elaborar y difundir reportes de la actividad volcanica
* Establecer niveles de alerta técnica volcanica
+ Definir escenarios eruptivos esperables para el periodo de la emergencia

en curso.

Evaluar y zonificar el peligro para los distintos procesos volcanicos
contemplados en los escenarios eruptivos.

Direccion
Meteoroldgica de
Chile - DMC

Asesor Técnico

* Proporcionar prondsticos, avisos e informacién de tiempo y clima para

fines aeronauticos y de otras actividades.

* Proporcionar informacion técnica en lo concerniente a la condiciéon y

evolucion meteoroldgica de la zona de la emergencia, desastres o
catastrofe.

* Lo establecido en el Protocolo de Informacion y Comunicacion 2012,

ONEMI-DMC, indica que la DMC informara a ONEMI sobre prondsticos
meteoroldgicos, avisos, alertas o alarmas que se derivan de las
condiciones  meteoroldgicas  previstas, como por ejemplo
precipitaciones, olas de calor, altura de isoterma cero, intensidad de los
vientos, y toda otra informaciéon que se estime como relevante e
inherente a eventos meteoroldgicos significativos, para las diferentes
zonas de la region.

* Lo establecido en Carta Acuerdo Operacional 2015, SERNAGEOMIN -

DGAC. con la finalidad de contribuir con la eficiencia y seguridad
operacional de la navegacidon aérea y cumplir con los compromisos
adquiridos por Chile a través de la DGAC, por recomendaciones de la
Organizacidn Internacional de Aviacion Civil (OACI), con el objeto de
garantizar una coordinacidon rapida y eficiente para optimizar los
procedimientos ante erupciones y/o cenizas volcanicas en la atmésfera.

* Intercambio de informacion entre SERNAGEOMIN-DMC, en el flujo de

informaciéon de interés meteoroldgico sobre eventos de actividad
volcanica y entrega de resultados sobre proyeccion de nube de ceniza
volcanica por parte de la DMC, arrojados por el modelo experimental Full
3D.

* Lo establecido en Convenio Marco de Intercambio y Cooperacién Mutua

entre MINAGRI-DGAC, DMC 2009 vy protocolo de Acuerdo
Complementario 2014, que establece aportes e informacion a
intercambiar.

Seremi de
Agricultura

Asesor Técnico

- Establecer alertas y proponer medidas de prevencién ante la presencia

de una amenaza, a través de los informes agroclimaticos, elaborados con
el apoyo técnico del INIA.

- Declarar emergencia agricola.
- Elaborar informes de los potencialmente afectados ante la probable

ocurrencia de un desastre (Informe 1). Aqui se trabaja con los datos
productivos de los agricultores que se encuentran almacenados en una
plataforma de datos georreferenciada, llamada IDE-MINAGRI.

* Definir o difundir entre los organismos dependientes del MINAGRI los

perimetros de alcance de los desastres.

* Apoyar a las SEREMI a levantar datos en terreno para identificar a los
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Organismo

Rol (es)

Funciones

realmente afectados. Aqui se determina total de afectados y nivel de
afectacion (Informe 2). Se trabaja con la implementacion de una App
para el levantamiento de datos y se apoya a los organismos técnicos
regionales en el andlisis de datos.

* Realizar seguimiento a los recursos entregados para respuesta y

recuperacion por parte de los organismos dependientes del MINAGRI
(Plataforma de Seguimiento).

- Establecer Plan de apoyo y financiamiento para la atencién de los

afectados.

Seremi del Medio
Ambiente

Asesor Técnico

Entregar informacidon relativa las capacidades institucionales vy
concernientes a:

Condiciones de base de calidad de aire (La comuna de Calama cuenta
con estaciones de monitoreo con representatividad poblacional, sin
embargo, las comunas de Ollagiie y San Pedro de Atacama no poseen);
Condiciones de base de calidad ambiental de cuerpos de agua (aquellos
que cuenten con estudios y/o Norma Secundaria).

Identificacion de Sitios con Potencial Presencia de Contaminantes y
Riesgo Ambiental.

Identificacion de Instrumentos de Planificacion Territorial (IPT) e
Instrumentos de Ordenamiento Territorial (IOT), que haya sido
sometidos a Evaluacion Ambiental Estratégica.

Informacién relativa a la evaluacion ambiental y el seguimiento
ambiental de proyectos que cuenten con Resolucién de Calificacion
Ambiental (RCA) y cuyas obras o partes puedan verse alteradas y generar
riesgos ambientales producto de la emergencia (Esta informacién serd
solicitada al SEA y la SMA de acuerdo a sus competencias).
Identificacidn de Sitios con Valor Ambiental.

Ndcleo de
Investigacion en
Riesgo Volcanico -
Ckelar Volcanes,
Universidad
Catolica el Norte.

Asesor Técnico

Apoyar en estudios e investigaciones en los diversos ambitos de la
volcanologia, lo que incluyen geologia basica, volcanologia fisica,
geoquimica de fluidos, geofisica volcanica, estudios de peligros y riesgos
de origen volcanico, entre otros.

Facilitar informacion y bases de datos relacionados a las distintas areas
de la volcanologia, como los especificados en el punto anterior, y de
cualquier informacién geoldgica disponible histérica y en tiempo real (en
caso de disponerlo), del o los sitio(s) en donde estd ocurriendo el evento.
Poner a disposicidn a personal especialista en volcanologia y que
presenten conocimientos del drea donde esta ocurriendo el evento, el
cual estara disponible tanto para labores en terreno como en el Comité
Regional de Operaciones de Emergencia (COE). La informacién obtenida
serd puesta a disposicion de ONEMI para posteriormente ser validada
por OVDAS-SERNAGEOMIN.

Servicio Médico
Legal
(SML)

Asesor Técnico

Resguardar el cumplimiento de un servicio altamente calificado en
materias médico-legales y forenses a los érganos del estado y ciudadania
que asi lo requiera, en una situaciéon de emergencia, desastre o
catastrofe, poniendo los recursos técnicos y humanos a disposicién del
Comandante del Incidente como fuerza de tarea y garantizando la
seguridad de los respondedores, a través de:

El levantamiento de cuerpos, restos humanos y evidencias desde la zona
afectada.

La custodia, traslado y conservacion de los cuerpos, restos humanos y
evidencias.
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Organismo

Rol (es)

Funciones

El procedimiento tanatolédgico que involucraria al menos identificacion y
determinacién de causa de muerte, a través de reconocimiento externo
0 autopsia segun determine la autoridad correspondiente en
coordinacién con el Ministerio Publico en conjunto con los equipos
especializado en manejo de materiales peligrosos.

La asistencia a familiares de las victimas durante el proceso pericial.

La disposicion final de los restos.

La administracion y entrega de informacidn a las autoridades pertinentes

Secretaria
Ministerial de
Mineria

Colaborador

* Monitorear la capacidad de respuesta a contingencias y emergencias por

parte de las empresas minerias, cercanas a los radios de influencia de 10,
20y 30 km del crater del volcan en erupcion.

* Otorgar el maximo de facilidades a los organismos, servicios o

instituciones que participan en las tareas de control del evento dentro de
sus instalaciones.

- Mantener un servicio de respuesta a Emergencia 24 Horas.
- Disponer de un delegado con experiencia para las coordinaciones

necesarias con el Jefe/a de Operaciones y el Coordinador de Emergencia.

Tabla 6: Organismos Técnicos - Eventos Erupciones Volcénicas
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4.2. Comité Regional de Operaciones de Emergencia (COE)

A continuacion, se
detallan los
organismos
participantes del
Comité Regional
de Operaciones
de Emergencia,
asi como su rol y
funciones
asociadas:Organis
mo

Rol (es)

Funciones

Intendencia

Autoridad
Coordinador
Estratégicoy

Politico

Presidir el Comité de Operaciones de Emergencia Regional.

Efectuar la toma de decisiones politicas con los insumos técnicos de los
servicios dispuestos por el nivel regional, financieros de Estados de
excepcidn constitucional decretados.

Efectuar las vocerias oficiales de manera regional, ante los medios de
comunicacion.

Disponer de Plan de Comunicaciones en situaciones de emergencia

Velar por la seguridad, orden publico, puntos de conexion terrestres/aéreos
y funcionamiento de fronteras y limites.

Asegurar la correcta aplicacion del Plan Regional de Emergencias, Planes GRD
y Planes RRD.

Disponer e indicar a los integrantes del SPC que tengan un correcto,
oportuno y efectivo apego a las instrucciones dadas en planes establecidos y
en aquellas disposiciones que sean requeridas segun la Direccién Regional
de ONEMIL.

Oficina Regional
de Emergencia

Mando de
Coordinacion

* Coordinar la activacion del Sistema Regional de Proteccion Civil ante

emergencias causadas por actividad volcanica.

* Segun lo establecido en el Protocolo entre Sernageomin y ONEMI del afio

2011, este ultimo es responsable de recopilar la informacion en relacién a las
alertas volcdnicas enviadas por el OVDAS, activar los correspondientes Planes
de Proteccidén Civil y convocar los Comités de Operaciones de Emergencia.

- Debera declarar o cancelar los correspondientes niveles de alerta del Sistema

de Proteccidn Civil, conforme a los antecedentes técnicos proporcionados por
Sernageomin y la necesidad de disponer recursos en funcion del resguardo de
la poblacion.

* Debera informar al Sistema Regional de Proteccién Civil con el fin de alertar a

la poblacion y coordinar las evacuaciones pertinentes en las zonas afectadas
derivadas de la severidad de la alerta entregada por el OVDAS.

Debera ejercer la secretaria ejecutiva durante la realizacion de cada COE
Regional y Provincial

Estado Mayor
Conjunto

Colaborador

Concurrir a través de la Autoridad de Enlace Regional, a solicitud del
Intendente en coordinacion con el Director Regional de ONEMI, para brindar
apoyo con los medios asignados por las Instituciones de las Fuerzas Armadas,
en concordancia a las indicaciones técnicas del mando conjunto en terreno.
Prever la utilizacion de medios para la evacuacién de lesionados y heridos que
resulten de la erupcion volcanica, como asimismo la evacuacion de pobladores
de las probables zonas de impacto, de acuerdo a las alertas decretadas por
ONEMI y las previsiones efectuadas por SERNAGEOMIN.

Continuar contribuyendo a satisfacer las solicitudes efectuadas por el Comité
de Operaciones de Emergencia Regional y/o solicitudes del Centro de Alerta
Temprana (CAT), de acuerdo a la evolucién y magnitud del evento.
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Organismo

Rol (es) Funciones

Carabineros de
Chile

- Disponer de servicios de orden y seguridad suficientes que permitan el
resguardo de las personas y sus bienes en el area del evento, como
también ante la necesidad de evacuar sectores habitados o instalaciones
como consecuencias del evento.

* Efectuar cortes de transito en carreteras o vias secundarias con el
propdsito de permitir el desarrollo de acciones de respuesta y/o rescate
y evacuacion de personas.

* A solicitud dispuesta por la Fiscalia competente, constituirse y coordinar
las acciones de investigacion, tendientes a establecer el origen, causalidad
y antecedentes relacionados con el evento o incidente e informarlos a la
Fiscalia respectiva.

* Disponer, conforme a la autorizacion de la Prefectura Aérea de
Carabineros de Chile, medios aéreos con el objetivo de realizar labores

Colaborador tales como: vuelos de observacidn, traslado de autoridades, fijaciones
fotograficas, filmaciones u otras actividades evaluadas técnicamente por
personal técnico de la institucion. (de manera especifica los helicopteros
institucionales no cuentan con equipamiento para realizar trabajos de
respuesta a incidentes; ni evacuaciones aeromédicas, ya que no posee
tripulantes que puedan prestar auxilio a heridos).

* Designar un delegado que se traslade y participe en el “Mando Conjunto”
constituido en terreno, cuando la autoridad de Gobierno Interior
(Intendente o Gobernador Provincial) lo requiera.

- Disponer los refuerzos necesarios, con el propdsito de permitir
condiciones seguras de trabajo para el personal y recursos que participan
directamente en el control del evento.

* Informar, al Mando Conjunto en Terreno, sobre las operaciones en
terreno que se estdn realizando tras la emergencia.

Policia de
Investigaciones
(PDI)

* Apoyar los servicios de orden y seguridad que permitan el resguardo de
las personas y sus bienes en el area del evento o incidente, como también
apoyo en la evacuacién de las personas de los sectores poblacionales o
instalaciones.

* A instruccion del Ministerio Publico, constituirse y coordinar las acciones
de investigacion, tendientes a establecer el origen, causalidad vy
antecedentes relacionados con el evento o incidente e informarlos a la
Fiscalia respectiva.

Colaborador * Poner a disposicidn los medios aéreos institucionales a través del Director
General y/o sus suplentes o su asesor, previa evaluacién técnica del Jefe
de la Prefectura de Operaciones Especiales.

- Designar un delegado que se traslade y participe en el “Mando Conjunto”
constituido en terreno, cuando la autoridad de Gobierno Interior
(Subsecretario del Interior, Intendente o Gobernador Provincial) lo
requiera.

* Activar el Enlace ONEMI-PDI, para coordinar una respuesta en caso de
existir requerimientos conforme a las funciones propias de la Institucion
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Servicio de Salud

Garantizar la continuidad de la atencién de salud, mediante el traslado de
pacientes, readecuacidon de dependencias, reorganizacion de la red de
atencidn y fortalecimiento de los equipos de atencion de urgencias, pre
hospitalario y atencidén primaria.

Coordinar el despliegue de equipos de respuesta rapida.

Fortalecer la vigilancia epidemioldgica. la vigilancia y control de los riesgos
ambientales.

Conformar comités operativos de emergencia (COE) en los distintos
niveles de la red.

Elaborar y ejecutar protocolos y planes de emergencias en todos los
Servicios de Salud, asi como en los establecimientos de la red.

Tener catastro actualizado de establecimientos de salud y capacidad de
respuesta (infraestructura, personal) ante una emergencia.

Tener un catastro de la disposicion de ambulancias y/o equipos médicos
moviles en el area del evento para la atencion y evacuacion de lesionados.
Saneamiento bdsico de albergues, escuelas, locales de alimentos vy
establecimientos de salud.

Fortalecer la vigilancia epidemioldgica. la vigilancia y control de los riesgos
ambientales. (Control vectorial, gestion sanitaria de residuos solidos en
desastres).

Monitoreo de la calidad del agua y aire.

Educacion sanitaria y entrega de orientaciones a la comunidad.
Evaluacidn sanitaria de cementerios

Conformar equipos de respuesta rapida en el ambito de la salud mental.
Reconstruccion psicosocial.

Mantener la coordinacién con el resto del sector Salud a nivel regional, y
conocer como interactuan a nivel regional y comunal.

Informar al coordinador de emergencia la cuantificacion e identificacion,
tipo de lesion y gravedad de las personas atendidas en el lugar de
ocurrencia del evento, como también de las derivadas a centros
asistenciales, los que igualmente deberan ser identificados.

Coordinar la atencién en el area del evento con los recursos propios del
area de salud, como con los otros organismos que participan en estas
acciones.

Colaborador

Seremi de Obras
Publicas

Facultad para dictar Decretos de Emergencia.

Generar y actualizar un catastro de la infraestructura publica, en especial
infraestructura critica en cuanto a conectividad (terrestre, vial, maritima
— fluvial — lacustre).

Preparar planes, medios y personal para la activacion de sus recursos en
caso de emergencias, para la evaluacion de la situacién y el
restablecimiento de las obras y servicios criticos.

Coordinar, velar y facilitar el cumplimiento de los roles de la
Superintendencia de Servicios Sanitarios en materias de fiscalizacion de
las concesiones frente a emergencias.

Coordinar las acciones y responsabilidades aprobadas de acuerdo al Plan
de Emergencia Sectorial.

Colaborador
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Carabineros de
Chile

Colaborador

Disponer de servicios de orden y seguridad suficientes que permitan el
resguardo de las personas y sus bienes en el drea del evento, como
también ante la necesidad de evacuar sectores habitados o instalaciones
como consecuencias del evento.

Efectuar cortes de transito en carreteras o vias secundarias con el
propdsito de permitir el desarrollo de acciones de respuesta y/o rescate
y evacuacion de personas.

A solicitud dispuesta por la Fiscalia competente, constituirse y coordinar
las acciones de investigacion, tendientes a establecer el origen, causalidad
y antecedentes relacionados con el evento o incidente e informarlos a la
Fiscalia respectiva.

Disponer, conforme a la autorizacion de la Prefectura Aérea de
Carabineros de Chile, medios aéreos con el objetivo de realizar labores
tales como: vuelos de observacion, traslado de autoridades, fijaciones
fotograficas, filmaciones u otras actividades evaluadas técnicamente por
personal técnico de la institucion. (de manera especifica los helicépteros
institucionales no cuentan con equipamiento para realizar trabajos de
respuesta a incidentes; ni evacuaciones aeromédicas, ya que no posee
tripulantes que puedan prestar auxilio a heridos).

Designar un delegado que se traslade y participe en el “Mando Conjunto”
constituido en terreno, cuando la autoridad de Gobierno Interior
(Subsecretario de Interior, Intendente o Gobernador Provincial) lo
requiera.

Disponer los refuerzos necesarios, con el propdsito de permitir
condiciones seguras de trabajo para el personal y recursos que participan
directamente en el control del evento.

Informar, al Mando Conjunto en Terreno, sobre las operaciones en

terreno que se estdn realizando tras la emergencia.

Policia de
Investigaciones
de Chile

Colaborador

Apoyar los servicios de orden y seguridad que permitan el resguardo de
las personas y sus bienes en el drea del evento o incidente, como
también apoyo en la evacuacién de las personas de los sectores
poblacionales o instalaciones.

Ainstruccién del Ministerio Publico, constituirse y coordinar las acciones
de investigacidn, tendientes a establecer el origen, causalidad y
antecedentes relacionados con el evento o incidente e informarlos a la
Fiscalia respectiva.

Poner a disposicion los medios aéreos institucionales a través del
Director General y/o sus suplentes o su asesor, previa evaluacion técnica
del Jefe de la Prefectura de Operaciones Especiales.

Designar un delegado que se traslade y participe en el “Mando
Conjunto” constituido en terreno, cuando la autoridad de Gobierno
Interior (Subsecretario del Interior, Intendente o Gobernador Provincial)
lo requiera.

Activar el Enlace ONEMI-PDI, para coordinar una respuesta en caso de
existir requerimientos conforme a las funciones propias de la Institucion.

Tabla 7: Comité Regional de Operaciones de Emergencia.
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Para poder comprender de mejor manera el rol o roles que cada organismo posee, se detalla en la
tabla a continuacidn, la descripcién de cada rol antes mencionado:

Rol

Descripcion

Mando Técnico

Organismo responsable del manejo o mando técnico del evento o
incidente. El Mando Técnico puede ser asesorado por uno o mas
organismos publicos y privados que tengan competencias con el evento
o incidente

Mando de
Coordinacion

Organismo responsable de la coordinaciéon o mando de coordinacién del
evento o incidente.

Mando de
Autoridad

Autoridad de Gobierno Interior responsable de su jurisdiccién territorial-
administrativa respectiva. Su principal funcién es facilitar y apoyar las
acciones de respuesta, a través de la toma de decisiones, basadas en
orientaciones del Mando de Coordinaciéon y Mando Técnico.

Colaborador

Organismo que participa y contribuye directa o indirectamente en las
acciones de respuesta ante eventos o incidentes.

Asesor Técnico

Organismo que presta asesoria respecto del manejo técnico del evento o
incidente.

Tabla 8

. Rol del Comité Regional de Operaciones de Emergencia
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5. Diagrama de flujo

En lo que respecta a la estructura procedimental ante un fenédmeno volcdnico, se ha confeccionado
un diagrama de flujo (niveles/capas de trabajo), con el motivo de categorizar efectivamente los
recursos y reservas disponibles en la comuna de San Pedro de Atacama. Para este documento se
enfatizardn los recursos y reservas de la localidad de Talabre, siendo la localidad mas susceptible
ante una erupcion o ciclo eruptivo del volcén Lascar.

PEEVR VOLCANOLOGICO

Mddulo | (Pre manifestacion Maddulo Il (Pre manifestacién
volcanica). Capacidades y — volcanica). Mitigacion y
Recursos Comunales. Prevencion.

« 3 ¢

Modulo Il (Syn y post
manifestacion volcanica)
Aplicabilidad y Gestién.

Figura 11: Diagrama de flujo con niveles de trabajo.
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5.1. Mddulo I (Pre - manifestacidn volcanica). Capacidades y Recursos Comunales

5.1.1. Sectorizacion de suministros de agua potable.

Como se menciond anteriormente, el presente plan estard enfocado en la localidad de
Talabre debido a la fragilidad y susceptibilidad que presenta frente a la amenaza de activacién del
volcdn Lascar, lo que la convierte en la Unica localidad expuesta a tales riesgos en el territorio
comunal

En Talabre se han identificado 4 sitios de recoleccion de agua potable a partir de las
quebradas asociadas a regimenes de lluvias estivales y precipitaciones de altura, que pueden verse
afectadas ante una manifestacion volcdnica: Chorro Blanco, Tumbres, Saltar y Catarape.

620000 630000

7420000

7410000

Figura 12: Ubicacion de sitios de fuentes de agua potable.

Debido a su cercania para con el Volcan Lascar, las fuentes de agua potable son susceptibles
a ser contaminadas por material volcanico (ver Fig. 12), por lo tanto, es necesario mantener
abastecida a la localidad de Talabre con recursos de agua potable ante cualquier ascenso de Alerta
Volcanica, o ubicar otras vias estratégicas como fuentes de agua potable.
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5.1.2. Cartografia de recursos agricolas y zonas de pastoreo.

El pastoreo de la comunidad de Talabre se desarrolla de manera continua entre el borde del
Salar de Atacama hasta el limite internacional con Argentina, y las quebradas de Hécar (o Aguas

Blancas) y quebrada Chayle. Sin embargo, el pastoreo ocurre con mayor intensidad en zonas de
vegas y zonas de mayor vegetacion (ver Fig. 13).

Figura 13: Sectores de pastoreo cercanos al volcan Lascar.

Cercano al volcan Lascar se identifican 3 sectores que pudiesen estar en mayor riesgo ante
una eventual erupcién:

1) Todo el borde del Salar de Aguas Calientes, con mayor intensidad en la orilla Oeste del Salar;
es decir en Pili, Toro Blanco y Aguas Calientes. Ocupada como veranada, principalmente
entre diciembre y marzo.

2) Las cabeceras de quebrada: Ojos de Hécar, Catarape, Saltar y Tumbre, Patos y Chaile.
Ocupada como veranada, principalmente entre noviembre y abril.

3) Los campos entre quebradas: entre Hécar y Catarape; entre Catarape y Tumbre; y la falda
Oeste del volcan Lascar, entre Tumbre y Chayle, sector que se denomina “Negrillares”.
Ocupada como veranada, principalmente entre noviembre y abril.
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5.1.2.1 Estimacion de la masa ganadera pastoril de la comunidad de Talabre

Los datos que se presentan a continuacién corresponden a estimaciones de la masa
ganadera entregadas a propietarios de animales en Talabre, entrevistados entre el 23 y el 25 de
junio de 2019.

- Antonia Mondaca
- Luis Soza

- Luciano Soza

- Francisco Armella
- Vladimir Armella
- Elisa Soza

- José Flores

- Lidia Soza

- Osvaldo Flores

- Juan Mamaniy Ana Flores
- Bernardo Flores

La informacién de las entrevistas se complementé con cifras de animales vacunados el dia
06 de mayo de 2019, aportadas por el Presidente del Grupo de Ganaderos de Talabre, Bernardo
Flores (hijo). Cabe destacar que no todos los propietarios vacunaron a sus animales.

Actualmente los campos de pastoreo de Talabre soportan entre 1.250 y 1.500 cabezas de
ganado, de las cuales alrededor de la mitad son llamas. Las llamas estdn repartidas en 8 tropas, que
reunen a diferentes propietarios, emparentados entre si por linea sanguinea o por matrimonio.

En Anexo XX, se detalla el nimero de cabezas reportado para cada tropa, los sectores en
gue cada uno pasta y quiénes son sus duefios.

Se presentan los montos totales en rangos basado en los nimeros de cabezas de ganado
minimos y maximos obtenidos del cruce de informacidn: personas entrevistadas y nimero de
animales vacunados.

Ganado Cantidad Aproximada
Llamas totales 613 -811

Ovejas totales 287 —309

Cabras totales 346 — 393

Vacunos totales 21-23

Total Cabezas de Ganado: 1.246-1.513

Tabla 9: Cabezas de Ganado Talabre. Fuente: Elaboracion Propia en base a informacion
levantada en terreno.

Se debe considerar que solo se contabilizd el ganado perteneciente a familias de Talabre
que pastan en el territorio de la comunidad de Talabre. No se contabilizaron los ganados de pastores
originarios de Talabre que se han trasladado a otros sectores fuera del territorio de la comunidad,
como la Sra. Rosa Armella en Tambillo, la Sra. Ubaldina Armella en Quitor, la Sra. Romualda Soza en
Paso Jamay el Sr. Apolinario Flores en Tara.

Resulta sumamente complejo calcular el nUmero de burros pertenecientes a los pastoreos

de Talabre, puesto que se encuentran en estado salvaje y hace afios que no se hace conteo. Se
estima que pudiesen estar entre las 50 y 300 cabezas.
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5.1.3. Identificacion de carreteras susceptibles.

7480000

7400000

7480000

7400000

Figura 14: ldentificacidn de vialidad expuesta a la accion volcanica. Fuente: Elaboracion

propia en base a informacién ONEMI-OVDAS.
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5.1.4. Centros de acopio y refugios.

L

San Pedro Liceo C-  Director 50 Si Camino
de Atacama 30 /a personas Internac
SECPLAC (30 H/30 ional
M) Ruta
CH-27
San Pedro  Escuela E- Director 60 Si Ignacio
de Atacama 26 /a personas Carrera
SECPLAC Pinto
S/N
Toconao Juntade  Director 50 No Toconao
vecinos /a personas S/N
de SECPLAC
Toconao
Toconao Escuela  Director No
Basica E- /a
21 SECPLAC
(Toconao)

Coyo Antal,
ubicado en
Camino
internacional
ch27, S/N,
Referencia: Al
frente de liceo
Lickan Antai

Profesional
de Seguridad
Publica,
Sebastian
Carrefio/+56
93101 2333

Tabla 10: Albergues y Centros de acopio

5.1.5. Catastro de suministros no perecibles e insumos basicos.

5.1.6. Infraestructura critica.

5.2. Moddulo Il (Pre - manifestacion volcanica). Mitigacion y Prevencion.

5.2.1. Simulacros de evacuacion por fendmeno volcanico.

Coronel Carrillo, Oficio para retomar el simulacro planificado para Octubre 2019, es vital

importancia realizarlo
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5.2.2. Actividad turistica.

En esta seccion se detallarad la actividad turistica que, dada su ubicacién en las
proximidades del volcan Lascar, en el sector de Talabre (ver Fig. 15), esta potencialmente
expuesta a riesgo volcanico.

610000 620000 630000 640000

Figura 15: Atractivos turisticos en Talabre.

La actividad turistica en Talabre es llevada a cabo tanto por empresas externas y
particulares, como por el Equipo de Turismo de la comunidad. La Quebrada de Kezala (parte baja de
la Quebrada de Talabre) fue donde comenzé la actividad, realizando excursiones a turistas hacia
esta zona de alta concentracion de arte rupestre. Hasta el dia de hoy el arte rupestre de la Quebrada
de Kezala es uno de los principales atractivos turisticos del territorio de Talabre.

Entre los afios 2017 y 2018 Talabre incorpora un Plan de Desarrollo Turistico, a partir del
cual comienza el desarrollo de diferentes proyectos de infraestructura, equipamiento, capacitacién,
material grafico, difusién y proteccion del patrimonio, con el objetivo de potenciar el turismo en el
territorio.

Durante los meses de enero, febrero y marzo de 2020, previo a la emergencia sanitaria, se
llevd un registro de los turistas que ingresaron a Talabre, tanto por empresas externas y particulares.
De los datos obtenidos, se tiene que ingresaron 1.811 turistas, de los cuales un 52,2% es del sexo
masculinoy 47,8% del sexo femenino. Respecto a los rangos etarios, los visitantes entre 0 a 15 afios
corresponden a un 1,1%; por su parte aquellos entre 16 y 30 afios representan un 25,6%; mientras
que las personas de entre 31 y 59 afos corresponden a un 64,5% del total; y los visitantes mayores
de 60 afios a un 8,4%. Por otra parte, se registro 45 paises de origen, siendo la mayor cantidad de
visitantes los provenientes de Brasil, Francia, Chile, EE.UU. y Alemania.
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5.2.3. Caminos utilizados y vias de evacuacion.

Los caminos utilizados para transitar desde Talabre hasta las zonas de pastoreo del margen Oeste

del volcan y el Salar de Aguas Calientes son dos:

- El Paso Huaytiquina: Ruta B-357, camino vehicular sin asfaltar cuyas mantenciones las desarrolla

en la actualidad por la comunidad de Talabre.

- El camino tropero por Ojos de Hécar hacia Pili.

En términos de caminos alternativos, antiguamente el Paso Huaytiquina no pasaba por Tumbre, se
dirigia directamente hacia el Salar de Atacama. Pasaba entre la Quebrada de Patos y la Quebrada
de Chaile, entre el Cerro Patos y el Cerro Colorado y, por el borde Sur de la Quebrada de Soncor.
Esta huella aun existe y puede transitarse en camioneta, de manera que podria servir como via de
evacuacion para pastores o turistas que se encuentren en Lejia o Aguas Calientes, en el momento

de la erupcién.

Ruta tropera Ojos de Hécar - SalarAguas Calientes

Paso Huaytiquina por Chay le - Patos - Soncor
=X - :

g Paso Huaytiquina B-357
~

7420000

7410000

7400000

Figura 16: Caminos utilizados hacia margen Este volcan Lascar y antiguo Paso
Huaytiquina por Chayle-Pastos-Soncor.
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5.2.4. Métodos tecnocientificos de monitoreo volcanico y capacitaciones.
Segun la informacién entregada por SERNAGEOMIN-OVDAS, los hitos de implementacion de la Red
Nacional de Vigilancia Volcénica (RNVV) en lo que refiere a la comuna de San Pedro de Atacama son:

- Diciembre 2010, la RNVV realiza la primera instalacién de un sensor banda ancha en el volcan
Lascar, con transmisién en “tiempo real” al OVDAS.

- Enero 2012, ocurre una crisis en el volcan Lascar, lo que demandé reforzar la red de monitoreo,
instalando 2 cdmaras IP y 3 estaciones sismoldgicas.

- Noviembre 2012, se realiza la readecuacién de la red de monitoreo del volcan Lascar, para
finalmente quedar con 4 estaciones sismoldgicas, 3 equipos GNSS y 2 cdmaras IP, y 1 equipo DOAS.

Actualmente en la zona norte del pais se mantienen 45 sitios destinados al monitoreo de 10 volcanes
diferentes. De estos sitios, 9 se encuentran distribuidos en las proximidades del volcan Lascar(ver
Fig.16), ya que corresponden a la red de monitoreo del volcan Lascar, los cuales se detallan en la
siguiente tabla:

. Tipo de estacidn (disciplina L . .
Sitio . Descripcion del equipamiento
asociada)
LASCAR SISMOLOGICA Sensor Trillium 120”
QUEBRADA | SISMOLOGICA, GNSS Sensor Reftek 30”, GNSS Garmin NetR9
TALABRE GNSS, REPETIDOR GNSS Garmin NetR9, Sistema de radio Freewave
PUNA SISMOLOGICA, GNSS Sensor Reftek 30”, GNSS Garmin NetR9
LEJIA SISMOLOGICA Sensor Reftek 30”
EMU GASES - DOAS Espectrometro Ocean Optics SD2000
TUMBRE CAMARA, REPETIDOR Camara Axis 214 PTZ, Sistema de radio Freewave
CORONA REPETIDOR Sistema de radio Freewave
ALMA NODO DE | Transmisidn de datos via internet, facilitada por Observatorio
COMUNICACIONES ALMA

Tabla 11: Sitios, Estaciones, y Equipamiento de monitoreo para volcan Lascar.

Cabe destacar que la Disponibilidad efectiva de los datos de la zona Norte para el afio 2020 borded
el 78%. Por su parte, la Disponibilidad del dato asociado al volcan Lascar para el afio 2018 alcanzé
un 98% de disponibilidad; y para el afio 2019 un 89% de disponibilidad.
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Figura 17:

Localizacién de instrumentos de monitoreo del volcan Lascar.
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5.2.5. Mapas de peligros y riesgos volcanicos.

A continuacién, se presentan mapas de Dispersion de ceniza volcdnica, Corrientes de
densidad piroclastica, Flujos de lava, Proyectiles balistico, y Lahares segln corresponda para
cada uno de los volcanes presentes en el territorio comunal y que representan una potencial

amenaza para el territorio.

5.2.5.1 Volcén Putana

5.2.5.1.1 Dispersion de ceniza volcanica

Figura 18: Dispersion de ceniza volcanica Volcan Putana. Fuente UCN.
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5.2.5.1.2 Corrientes de densidad piroclastica

7485000 7500000 7505000 7510000 7515000 7520000

7490000
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610000

615000 620000 625000 630000 635000

7505000 7510000 7515000 7520000

~

7495000

Figura 19: Corrientes de densidad piroclastica Volcan Putana. Fuente: UCN.

5.2.5.1.3 Flujos de lava

|
i
g
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|
d

7430000

7515000 7520000

7495000 7500000 7505000 7510000

7490000

Figura 20: flujos de lava Volcan Putana. Fuente: UCN.
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-

7515000

7495000 7500000 7505000 7510000

Figura 21: Proyectiles balisticos Volcan Putana. Fuente: UCN.

5.2.5.1.5 Lahares

7515000 7520000

7505000 7510000

g

Figura 22: Lahares Volcan Putana. Fuente: UCN.
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5.2.5.2 Volcdn Sairecabur

5.2.5.2.1 Dispersién de ceniza volcanica

Otofio

TROT  TPRUW  MTUW  WUTW WWIPW NUTW W

Figura 23: Dispersion de ceniza volcéanica Volcan Sairecabur. Fuente: UCN.
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5.2.5.2.2 Corrientes de densidad piroclastica
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Figura 24: Corrientes de densidad piroclastica Volcan Sairecabur. Fuente: UCN.

5.2.5.2.3 Flujos de lava
g 600000 805000 610000 615000 620000 625000 630000

7495000 7500000 7505000

Figura 25: Flujos de lava Volcan Sairecabur. Fuente: UCN.
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5.2.5.2.4 Proyectiles balisticos
§mmummmmmmg

600000 605000 610000 615000 620000 625000 630000

Figura 26: Proyectiles balisticos Volcan Sairecabur. Fuente: UCN.

5.2.5.2.5 Lahares

600000 605000 610000 615000 620000 625000 630000

Figura 27: Lahares Volcan Sairecabur. Fuente: UCN.
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5.2.5.3 Volcan Licancabur

5.2.5.3.1 Dispersién de ceniza volcanica

Figura 28: Dispersion de ceniza volcanica Volcan Licancabur. Fuente: UCN.
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5.2.5.3.2 Corrientes de densidad piroclastica
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800000 605000 610000 615000 620000 625000 630000

Figura 29: Corrientes de Densidad piroclastica Volcan Licancabur. Fuente:UCN.

5.2.5.3.3 Flujos de lava
800000 605000 610000 615000 620000 625000 830000

600000 605000 610000 615000 620000 625000 630000

Figura 30: Flujos de lava Volcan Licancabur. Fuente: UCN.
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5.2.5.3.4 Proyectiles balisticos
g 600000 605000 610000 615000 620000 625000 630000

7490000

Figura 31:Proyectiles balisticos Volcan Licancabur. Fuente:UCN.

5.2.5.3.5 Lahares
g 600000 605000 610000 615000 620000 625000 630000

7450000

600000 605000 610000 615000 620000 625000 630000

Figura 32: Lahares Volcan Licancabur. Fuente:UCN.
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5.2.5.4 \Volcan Alitar

5.2.5.4.1 Dispersiéon de ceniza volcanica

Figura 33: Dispersion de Ceniza volcanica Volcan Alitar. Fuente: UCN.
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5.2.5.4.2 Corrientes de densidad piroclastica

|

Figura 34: Corrientes de densidad piroclastica Volcan Alitar. Fuente: UCN.

5.2.5.4.3 Flujos de lava
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§

7430000 7435000 7440000

Figura 35: Flujos de lava Volcan Alitar. Fuente:UCN.
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5.2.5.4.4 Proyectiles balisticos

Figura 36: Proyectiles balisticos. Fuente: UCN.

5.2.5.4.5 Lahares

Figura 37: Lahares Volcan Alitar. Fuente: UCN.

53




DIRECCION DE SEGURIDAD PUBLICA, COMUNA DE SAN PEDRO DE ATACAMA

PLANTILLA

Fecha: 26-03-2021

VERSION: 0.0
PLAN ESPECIFICO DE EMERGENCIA POR VARIABLE DE RIESGO
ERUPCIONES VOLCANICAS Pagina
54 de 95

5.2.5.5 Volcan Acamarachi

5.2.5.5.1 Dispersién de ceniza volcanica

Figura 38: Dispersion de ceniza volcanica Volcan Acamarachi. Fuente: UCN.
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5.2.5.5.2 Corrientes de densidad piroclastica

Figura 39: Corrientes de densidad piroclastica Volcan Acamarachi. Fuente: UCN.

5.2.5.5.3 Flujos de lava

Figura 40: Flujos de lava Volcan Acamarachi. Fuente: UCN.
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5.2.6. Infografiay sefaléticas volcanicas.

Es necesario destacar que la infografia volcdnica es un elemento indispensable en lo que
respecta a la mitigacién y prevencion del riesgo volcanico. Esto, a partir de su contenido
visual y por su ubicacidn estratégica. Mencionado lo anterior, se presentan las diferentes
sefialéticas volcanicas adquiridas y dispuestas en la cercania de la localidad de Talabre.

V D |

AREA DE
EVACUACION

L EVACUATION AREA

Figura 41: Area de evacuacion volcanica.
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ENCUENTRO

MEETING POINT

Figura 42:Sitios de encuentro y resguardo.
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Figura 43: Puntos de encuentro transitorios a 100 m.

57




PLANTILLA

DIRECCION DE SEGURIDAD PUBLICA, COMUNA DE SAN PEDRO DE ATACAMA VERSION: 0.0

PLAN ESPECIFICO DE EMERGENCIA POR VARIABLE DE RIESGO
ERUPCIONES VOLCANICAS Pagina
58 de 95

Fecha: 26-03-2021
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Figura 44: Puntos de encuentro transitorios.
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Figura 45: Area de restriccion volcanica.
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Figura 46: Panel informativo de riesgo volcénico.

Redes de telecomunicaciones.

Segun el registro que existe, existen instaladas antenas de la compaiiia telefénica
ENTEL, que es parte del proyecto “Chile Comunicado” y aporta sefial para telefonia movil y
banda ancha en la comuna de San Pedro. Este seria uno de los medios de comunicacién
efectiva para establecer la conectividad dentro de la comuna ante una manifestacion

volcanica.

Por otro lado, relacionado a las estaciones de base, se presenta una tabla de las
diferentes actualizaciones de equipos en el ultimo periodo en la comuna de San Pedro de

Atacama.
Base de radio Visita: Enero 2020.
Localidad Caddigo Estado Actual base de radio
San pedro
de 16 Sistema de comunicacion VHF en malas

Atacama condiciones, cambiar antena.

(CESFAM)

Toconao 161 Buen estado, repetidor de ONEMI operativo.
Se cambié equipo de comunicacién VHF y se

Talabre 162 habilita con repetidor de ONEMI. Base de radio
en buen estado.
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Peine

164

Se habilité 01 de comunicaciones VHF, a los
repetidores de ONEMI. Baterias Malas, Sistema
HF fuera de servicio.

Camar

165

Se cambié equipo de comunicacién, se habilita
con repetidor de ONEMI, bateria regular estado

Rio Grande

Sin Cod.

-Se habilita un equipo de comunicacién VHF, con
sistema alternativo (Enlace Saire Cabur).

-Bateria del sistema de comunicacién mala, radio
de comunicacion HF micréfono malo. Sistema de
comunicacidn no cuenta con panel solar para
respaldo.

-Antena de No cumple con condiciones dptimas o
esperadas para comunicacion.

-Paneles solares del poste estdn fuera de
servicio.

-Regulador de carga dafiando, banco de baterias
malo, generador de respaldo bateria mala.
Sistema fuera de servicio.

-Se saco regulador para su reparacion y bateria
del generador se entregd en posta San Pedro
para su compra de acuerdo con el modelo.

Socaire

Sin Cod.

-Habilitado 01 equipo de comunicacion VHF, a
través del repetidor de ONEMI.

-Se encuentran equipos danados, baterias
Malas(02), fuente poder mala, (01) antena VHF
dafada, sistema HF fuera de servicio.

Machuca

Sin Radio

Comunidad sin instalaciones de radio.

Directivos solicitan apoyo para instalar sistema
de comunicacién para su comunidad, ademas de
ser un punto estratégico en caso de emergencias,
personas con mal de altura y accidentes viales.

Tabla 12: Estaciones de Radio, Codigo y Estado Actual. Fuente: Elaboracién propia en
base a informacion levantada en terreno.

60




DIRECCION DE SEGURIDAD PUBLICA, COMUNA DE SAN PEDRO DE ATACAMA PLANTILLA

VERSION: 0.0
PLAN ESPECIFICO DE EMERGENCIA POR VARIABLE DE RIESGO
ERUPCIONES VOLCANICAS Pagina
61 de 95

Fecha: 26-03-2021

Por otro lado, dentro de los acontecimientos a corto plazo: se adjudicaran equipos
de Motorola con sistema digital y un repetidor DGR6175 con sus correspondientes
componentes (antena, paneles solares, etc.). Del mismo modo se realizaran capacitaciones
del uso de estaciones base a las diferentes localidades que potencialmente serian afectadas
por una erupcién volcanica, iniciando este proceso con Talabre.

5.2.8. Canales de difusion de informacion.

Durante el desarrollo de una emergencia, desastre o catdstrofe asociados a una erupcion
volcdnica, a nivel nacional-comunal los flujos de comunicacién e informacién que permitiran
establecer las acciones de respuesta estaran dirigidas a los siguientes segmentos:

e OVDAS - Sernageomin: entidad que a partir del monitoreo permanente, alertard a las
autoridades competentes, sobre cualquier cambio en la actividad volcdnica que pueda
poner en riesgo la seguridad de la comunidad. Lo anterior, se realizard a través de un estado
de alerta por medio de reporte especial de actividad volcanica (REAV) enviado a Onemi.
OVDAS-SERNAGEOMIN validara la informacidn que entregué el Nucleo de Investigacidn en
Riesgo Volcanico - Ckelar Volcanes a través de ONEMI, de forma que pueda ser utilizada en
la toma de decisiones del Comité Regional/Comunal de Operaciones de Emergencia.

e ONEMI: A través del Centro Regional de Alerta Temprana, es responsable de recopilar la
informacion relacionadas a las alertas volcanicas enviadas por OVDAS — Sernageomin,y/o
informacién emitida por el Nucleo de Investigacion en Riesgo Volcanico - Ckelar Volcanes,
Universidad Catdlica el Norte, para recabar, evaluar, alertar y difundir, tan pronto como sea
posible, informacion valida respecto a situaciones de riesgo o emergencia, que puedan
afectar o afecten a las personas, sus bienes y/o el medio ambiente. En el caso particular del
Nucleo de Investigacion en Riesgo Volcanico - Ckelar Volcanes, ONEMI estd facultado de
convocar a dicho Nucleo al Comité Regional/Comunal de Operaciones de Emergencia, una
vez conversado con el Intendente y Organismo técnicos. La informacion proveniente de este
Nucleo (por medio de sus informes técnicos especificos), sera enviado por representantes
de este nucleo a ONEMI para ser validada por este organismo competente.

e Comité Regional/Comunal de Operaciones de Emergencia: A partir de la informacién
recopilada, deberad dirigir estratégicamente el curso de las operaciones durante el desarrollo
de la emergencia, desastre o catastrofe; asegurando el flujo de informacién y la
coordinacion en la asignacidn de recursos del Sistema Nacional de Proteccién Civil.

e Organismos del Sistema Comunal de Proteccion Civil: Cada uno de los integrantes debera
aportar con informacién y capacidades, conforme a su ambito de accion, a los entes
coordinadores que asignaran los recursos necesarios para responder de manera adecuada
frente a la emergencia, desastre o catastrofe en desarrollo (Oficina de Proteccidn Civil y
Emergencia de la comuna de San Pedro de Atacama).

e Nucleo de Investigacion en Riesgo Volcanico - (Universidad Catdlica del Norte): Facilitar la
informacién disponible relacionada a cambios en el comportamiento de la actividad
volcanica y que eventualmente pueda afectar a las personas sus bienes y/o el medio
ambiente. La informacidn serd enviada a SERNAGEOMIN y ONEMI y por medio de informes
técnicos especificos de variaciones en la actividad volcénica.
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Figura 47: Flujos de comunicacion e informacion en caso de emergencia volcanica.
Fuente: Elaboracion propia.

5.2.9. Escolaridad y percepcion de riesgo.

La educacién (en las distintas esferas sociales) es un factor relevante en lo que se refiere a
la percepcién de riesgo volcdnico. Es por ello que, de mediano a largo plazo, se sugiere una
canalizacién de informacion vinculada al ambiente geotectdnico (Cordillera volcanica, Altiplano y
Puna) exhibido en la comuna de San Pedro de Atacama, la historia eruptiva de los diferentes
volcanes y medidas preventivas ante una eventual erupcién volcanica mediante recursos
tecnocientificos (cartografias volcanicas, monitoreo volcanico, etc.) en los diferentes espacios
educacionales existentes en la comuna (escuelas, liceos, juntas vecinales, etc.). No obstante, es
necesario visibilizar las percepciones endémicas (cosmovision Atacamefia) y toponimia local con
respecto a la variable de riesgo volcanica, para conciliar una percepcién de riesgo coherente e
integral.

5.2.10. Antecedentes demograficos

Debido a que este plan se enfoca en la amenaza volcanica se detallara la poblacion de la
localidad expuesta a riesgo volcdnico, en este caso Talabre.

La localidad de Talabre es completamente rural, por lo que el 100% queda circunscrita en
esta categoria. Actualmente, de acuerdo a registros propios de la comunidad, habitan el poblado
122 personas. De estas, 61 son de sexo masculino y 61 femenino. En el aiflo 2017, se registrd 53
habitantes en el poblado, 30 de sexo masculino y 23 femenino. Es decir, en los Ultimos 3 afios, ha
aumentado en un 103% el nimero de hombres, y en un 165% el de mujeres (ver Tabla 13).
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Sexo 2017 2020 Aumento %
Femenino 23 61 165%
Masculino 30 61 103%

Total 53 122 130%

Tabla 13: Habitantes de poblado de Talabre 2017-2020.

En cuanto a la edad de los habitantes, es posible aseverar que la mayor cantidad de
habitantes corresponde a jovenes, concentrandose en los rangos etarios entre 0 a 5 afios y 21 a 30
anos. El promedio de edad es 30 afios, y la mediana 27 afios. A continuacion, se presenta una grafica
con la distribucién de habitantes seguin rango etario.
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Figura 48: Numero de habitantes del poblado de Talabre segun rango etario, datos 2020.

5.2.11. Socializacion de PEEVR-V.

Indudablemente que el PEEVR-V debe ser sociabilizado en toda la comuna de San Pedro de Atacama.
Para dicha labor, se ha coordinado en comienzos del afio 2021 numerosas jornadas didacticas e
interactivas con respecto a la variable de riesgo volcdnica. Dichos encuentros se enfocaran en los
multiples productos volcdnicos que podrian emitir los volcanes identificados como potencialmente
peligrosos, cudles serian las amenazas/repercusiones/damnificaciones de los mismos y cudl es la
actitud que se debe tomar ante un levantamiento de alerta volcanica (considerando variables de
categoria, peligrosidad, tipo de alerta, tiempo histérico y geoldgico de anteriores erupciones
volcdnicas, evaluacién del estado de un volcdn activo, entre otros).

5.3. Madulo Il (Syn y Post — manifestacion volcanica). Aplicabilidad y Gestidn.

5.3.1. Transmision de informacién de los 6rganos responsables de la operabilidad ante
la emergencia volcanica (jerarquizacidn) segun los diferentes niveles de alerta.

El alertamiento volcdnico se enmarca principalmente en el protocolo ONEMI —
SERNAGEOMIN vigente, el cual indica las acciones a realizar en el proceso de alertamiento de ambas
instituciones. El detalle de las mismas, en funcién de los tipos de alertas, se presentan en la tabla
siguiente, la cual ademas presenta las acciones de otras instituciones que tienen participacion en
estos eventos. Por otra parte, es necesario sefialar que la tabla no entrega informacidn respecto a
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las acciones directas de respuesta en terreno, tal nivel de detalle se desarrollard en conjunto con los
organismos pertinentes durante el presente afio 2021.
Las acciones a realizar por los organismos técnicos e integrantes del Comité Regional de

Operaciones de Emergencia en la materia, segun el nivel de alerta al Sistema Nacional de Proteccién

Civil, son indicadas en la siguiente tabla:

Amarilla

Tipo de Alerta del Sistema Nacional de Alertas

Emite reportes RAV (quincenal), REAV (en
forma excepcional ante la ocurrencia de un
fenémeno que lo amerite de acuerdo a lo

definido en protocolo ONEMI-
SERNAGEOMIN), y otros, segun lo
establecido en protocolo ONEMI -

Sernageomin

OVDAS - Sernageomin

Entrega informacién de avistamiento
aerondutico del comportamiento anémalos
de los volcanes.

Entrega informacion y/o alertamiento de
condiciones meteoroldgicas en el territorio
nacional para la proteccidn del trafico aéreo
enruta.

Entrega informacion de proyeccién de
nubes de ceniza volcéanica en el territorio
regional con fines no aeronduticos.

Entrega informacién y/o alertamiento de
condiciones meteoroldgicas significativas
en el drea de la emergencia.

DGAC
DMC

Evalla y modifica de ser necesario el nivel
de Alerta.

ONEMI — Autoridad Regional
Direccion Regional de ONEMI —
Autoridad Regional.

(En base a informacidn de organismos
técnicos)

Convoca COE Regional y/o Mesa Técnica
(sujeto a evaluacién de la autoridad
respectiva, con base en antecedentes

técnicos)
Activa Plan Regional Especifico por| ONEMI
Erupciones Volcdnicas.
Difunde la Alerta al Sistema de Proteccidn
Civil.
Coordina al Sistema de Proteccidn Civil.
ONEMI
Integrantes Comité Regional de

Alistamiento general de los recursos
requeridos

Operaciones de Emergencia
Organismos Sectoriales

Sistema Regional de Proteccién Civil
Fuerzas Armadas

Envio de Mensajeria SAE (Sistema de Alerta
de Emergencia)

ONEMI

COE Regional toma decisiones ante una
posible erupcion volcanica.

Autoridad Regional
ONEMI Regional

Cuenta con estimaciones aproximadas de
exposicion y vulnerabilidad en materia del
sector agricultura.

Seremi Agricultura

Monitorear datos de caudales, ademas de
los niveles de embalses y lagos; como
también los datos meteoroldgicos de
estaciones que dispongan de transmision
satelital y/o GPRS.

DGA

Entrega de informacion a la comunidad y
medios de comunicacion

Autoridad Regional y Local
ONEMI
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Sernageomin

Autoridades sectoriales (en caso de
ser necesario por temdticas
particulares)

Roja (Puede
ampliarse segun
cobertura de la

alerta)

Reporta a ONEMI la Alerta Naranja o Roja.
Emite reporte REAV (diario), segln
Protocolo ONEMI — Sernageomin

En subitos aumentos de actividad volcanica
da aviso inmediato a ONEMI.

OVDAS - Sernageomin

Entrega informacion de avistamiento
aeronautico del comportamiento anémalos
de los volcanes.

Entrega informacion y/o alertamiento de
condiciones meteoroldgicas en el territorio
nacional para la proteccién del trafico aéreo

en ruta. DGAC

Entrega informacion de proyeccién de | DMC

nubes de ceniza volcéanica en el territorio

nacional y regional con fines no

aeronduticos.

Entrega informacién y/o alertamiento de

condiciones meteoroldgicas significativas

en el rea de la emergencia.

Cambio nivel de Alerta.

Convoca COE Nacional y Regional.

Activa Plan Especifico por Erupciones ONEMI

Volcanicas.

Coordina al Sistema de Proteccidn Civil.
ONEMI
Organismos de respuesta

Movilizacién total de los recursos Integra'ntes Comite Rt'aglonal de

requeridos. Opera.aones de Emgrgenaa
Organismos Sectoriales
Sistema Regional de Proteccién Civil
Fuerzas Armadas

Ejecucion proceso de evacuacién de

acuerdo a analisis técnico y segun planes
regionales o comunales de emergencia
(accién no aplica directamente al nivel
nacional)

Se ejecuta a nivel local y regional
Organismos de primera respuesta

COE Regional toma decisiones en una
emergencia por erupcion volcanica en
curso.

Autoridad Nacional y Regional
ONEMI Nacional y Regional

Contar con estimaciones aproximadas de
exposicion y vulnerabilidad en materia de
sector agricultura.
Entregar catastro de
muestreo en terreno.

afectacion de

MINAGRI

Monitorear datos de caudales, ademas de
los niveles de embalses y lagos; como
también los datos meteoroldgicos de
estaciones que dispongan de transmision
satelital y/o GPRS.

Informar sobre anomalias en lugares que
cuenten con estaciones de monitoreo
aledafios a una zona de Erupcidn Volcanica.

DGA

Entrega de informacién a la comunidad y
medios de comunicacion

Autoridad Nacional, Regional y Local
ONEMI

Sernageomin

Autoridades sectoriales (en caso de
ser necesario por temdticas
particulares)

Tabla 14: Tipos de Alerta del Sistema Nacional de Alertas.
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5.3.2.

Fase de respuesta

Levantamiento de informacion: se produce desde el nivel comunal, con los equipos de
respuesta provincial, y encargados comunales de emergencia si corresponde, siendo
consolidado por las Direcciones Regional de ONEMI y transmitidas al Centro Regional de
Alerta Temprana. Por otra parte, los organismos técnicos y sectoriales deben realizar una
evaluacidn especifica en base a su ambito de competencia. Todos los antecedentes
obtenidos, se presentan y analizan en el Comité Regional/Comunal de Operaciones de
Emergencia.

Activacion y despliegue de recursos y capacidades: el despliegue de recursos y capacidades
desde el nivel comunal (Mddulo 1) se efectia segun requerimiento de los niveles
provinciales y comunales, ya sea a través de la Gobernacién o la Municipalidad de San Pedro
de Atacama. Sin embargo, la informacién al respecto debe ser presentada y estar en
conocimiento del Comité Regional/Comunal de Operaciones de Emergencia.

Priorizacion de requerimientos: el Comité Regional/Comunal de Operaciones de
Emergencia priorizara requerimientos y la movilizaciéon de recursos, en concordancia a las
evaluaciones realizadas por los niveles provinciales, comunales y sectoriales.

Solicitud de recursos y capacidades: se realizara en funcién de los instrumentos disefiados
para estos efectos, de acuerdo al marco legal y normativo vigente. Los recursos seran
dispuestos desde el nivel municipal, pasando por el nivel provincial hasta el nivel regional,
segun se vean sobrepasados cada uno de ellos.

Registro y asignacion: sera realizado a nivel regional, provincial, local y sectorial, y debera
responder a la solicitud de recursos y/o capacidades segun prioridades establecidas. A nivel
nacional, se aborda la solicitud de recursos y capacidades, hacia el ambito internacional,
junto con la recepcidon de donaciones proveniente de otros paises. Lo anterior segun, lo
establecido en el punto 3.2 Capacidades Externas del Plan Nacional de Emergencia y en
particular al Plan de Respuesta Interagencial Ante Emergencias y Desastres del Sistema de
Naciones Unidas (SNU) en Chile.

Coordinacion de acciones de respuesta: El nivel de respuesta del presente plan corresponde
al nivel comunal clasificado como desastre.

Para una coordinacidn efectiva de acciones de respuesta en emergencia, de acuerdo
al sistema de Mando y Control y comando de incidentes, se debe establecer tres niveles de
mando correspondientes a estratégico-politico, tactico y operativo, los cuales se describen
en la siguiente tabla. Cabe sefialar que el mando operativo, se mantiene radicado en el nivel
local y regional.

Tabla. Mando y Control del Comando de Incidentes

Mando Decisiones Plazos Descripcion Soporte
. Intendentes
Establecidos Ministro del Interior y . Gobernadores
. Autoridad Politicas por las Seguridad Publica . Gobiernos
autoridades Subsecretario del Interior Regionales
. Gobernaciones
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Provinciales

. Municipios
. Seremis
. Integrantes de los

COE nacional y
regional.

Operaciones de

operaciones
de respuesta

Emergencia
. Determinado " . (regional,
. Autoridad Comités de Operaciones de L
o P por las . R provincial y
. Coordinacién Técnicas ;i Emergencia Nacional y
Técni sesiones del Regional comunal).
L]
ecnico COE g . Centro Nacional y
Regional de Alerta
Temprana
. Organismo Técnico
. Organismos
Técnicos
colaboradores
. Comando
Plazo Conjunto en
inmediato SERNAGEOMIN, Carabineros, !
s ) X Terreno.
. Coordinacion . determinado | Bomberos, SAMU, Director de
L Operativas . K . Recursos humanos
o Técnico por las Proteccion Civil y Emergencia

de los niveles locales

. Recursos Técnicos
. Recursos

Materiales

Tabla 15: Tipos de Mando y Control del Comando de Incidentes

Tabla. Procesos Asociados al Mando y Control

Proceso

Descripcion

Responsables

Soporte

Recopilacién e
intercambio de
informacion

Conforme a los flujos de comunicacion e
informacion.

Sernageomin (Mando Técnico)

RNVV
i. Alertamiento Técnico volcdnico
ii. Seguimiento (monitoreo) de la Actividad RNV
Volcénica y evolucién del fendémeno, X L
. . . Centro Nacional de Andlisis
levantamiento de terreno de dreas | Sernageomin -DMC
afectadas por procesos  volcdnicos. | DMC
I, - . DGAC
Definicion de escenarios  eruptivos | DGAC DGA
esperados y su zonificacion de peligros. DGA L
. Seremi Agricultura
SEREMI Agricultura
PR - Centros de Alerta Temprana
Aspectos aeronauticos, meteoroldgicos, ONEMI . .
caudales. otros Regional y Nacional -
! ’ ONEMI.
Organismos técnicos

iii. Informacion de aplicacién PEEVR
Erupciones Volcdnicas Nacional.

Comité de Operaciones de
Emergencia Nacional y
Regional.

colaboradores (DMC, DGAC,
DGA, Seremi Agricultura).
Organismos del SRPC.

iv. Informacidn sectorial y de
organismos de respuesta.

Comité de Operaciones de
Emergencia Regional.
ONEMI.

Centros de Alerta Temprana

Regional y Nacional -
ONEMI.
Organismos técnicos

colaboradores.
Organismos del SRPC.

Evaluaciéon de la
Situacion

Evaluaciones conforme a los niveles de
decision:

i. Politicas

Autoridad Regionales
(Intendente)

Comité Regional de
Operaciones de Emergencia.
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Proceso

Descripcion

Responsables

Soporte

ii. Técnicas

Sernageomin.
Organismos técnicos
colaboradores.

RNVV (OVDAS)

Oficinas de los organismos
técnicos colaboradores.

ii. Operativas y coordinacion.

Comité de Operaciones de
Emergencia Regional I.
ONEMI.

Centros de Alerta Temprana

Regional y Nacional -
ONEMI.
Organismos técnicos

colaboradores.
Organismos del SRPC.

Planificacion
Coordinada

Se realiza a través de la activacion y
ejecucion de la planificacion de respuesta
existente, en las zonas afectadas.

Comité de Operaciones de
Emergencia Regional I.

ONEMI.

Protocolos y
procedimientos.
Plan Regional de
Emergencia.

Plan Especifico de
Emergencia por Erupciones
Volcénicas de la Regién
Antofagasta

Activacion y ejecucion de la planificacion de
respuesta sectorial en las zonas afectadas.

Comité de Operaciones de
Emergencia Regional.

Organismos sectoriales
(colaboradores).

Protocolos y
procedimientos.

Planes Sectoriales de
Emergencia.

Toma de
Decisiones

Conforme a los niveles de decision.

i. Mando de Coordinacién Estratégica y
Politica.

ii. Mando de Coordinacién Tactica

iii. Mando de Coordinacion Operativa

Comité de Operaciones de
Emergencia Regional

Protocolos y procedimientos
Plan Regional de
Emergencia.

Plan Especifico por Erupcion
Volcadnica de la Region
Antofagasta.
Planes de
Sectoriales.
RNVV - Sernageomin.
Oficinas de los organismos
técnicos colaboradores.
Centros de Alerta Temprana

Emergencias

Regional y Nacional -
ONEMI.
Organismos técnicos

colaboradores.
Organismos del SRPC.

Implementacién
de las Decisiones

Conforme a las acciones desarrolladas en el
presente plan:

i. Activacion y despliegue de recursos y
capacidades para las fases alertamiento,
respuesta y rehabilitacion.

ONEMI

Comité Nacional y Regional de
Operaciones de Emergencia

Seremis Sectoriales

Organismos del SRPC

ii. Entrega de informacion a la comunidad y
medios de comunicacién de acuerdo a la
evolucion del fendémeno y de la
emergencia.

Autoridad Regional (Ministerio
del Interior y Seguridad Publica)

ONEMI

Sernageomin

Informacién Oficial.

Medidas de
Control

Control de implementacién de las
decisiones.

ONEMI

Comité Regional de Operaciones
de Emergencia

Actas Sesiones del Comité
Regional de Operaciones de
Emergencia.

Operaciones de
Emergencia— ONEMI.

Tabla 16: Procesos Asociados al Mando y Control.
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5.3.3. Fase de rehabilitacion.

La fase de rehabilitacidn corresponde al periodo de transicion comprendido entre la culminacién de
las acciones de primera respuesta y el inicio de las acciones de reconstruccidén. La Rehabilitacion
consiste en la recuperacion, en el corto plazo, de los servicios bdsicos e inicio de la reparacién del
dafio fisico, social y econédmico (D.S. N°156, afio 2012).

e Restablecimiento de Servicios Basicos: las medidas responden a lo establecido en planes de
emergencia provincial, comunal, planes sectoriales y planes de continuidad operacional de las
empresas involucradas, entre otros. En este contexto, se contempla el restablecimiento de los
servicios de suministro de agua potable y alcantarillado, energia eléctrica y gas.

El restablecimiento del suministro obedece a la planificacién ante emergencias y desastres con
gue cuente la empresa proveedora del servicio, las coordinaciones y planificacion establecida
con la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), y la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles (SEC).

Las medidas de rehabilitacidn adoptadas por las empresas proveedoras del respectivo servicio
deberdn ser presentadas al Comité Regional de Operaciones de Emergencia para su andlisis,
priorizacidn de acciones y coordinacidn con los seremis involucrados, para la toma de decisiones
gue tengan implicancias en el sector salud, educacidn, y transporte, entre otros.

e Restablecimiento de Infraestructura Critica: se efectuard de acuerdo a lo establecido en los
planes de emergencia provincial, comunal, planes sectoriales y planes de continuidad
operacional de organismos publicos y privados, que posean este tipo de planes.

Las medidas de rehabilitacion adoptadas deberan ser informadas al Comité Regional de
Operaciones de Emergencia por los sectores de salud, educacién, energia, obras publicas,
transporte y telecomunicaciones. La informacidn al COE Regional debe considerar los siguientes
elementos:

- Infraestructura afectada y nivel de dafio.

- Condicién del servicio prestado.

- Numero de usuarios afectados.

- Numero de evacuados (si los hubiera).

- Medidas para restablecimiento del servicio.

- Requerimientos a otros integrantes del Sistema Nacional de Proteccidn Civil.

e Restablecimiento de Comunicaciones: se efectuara de acuerdo a los planes de emergencia
provincial, comunales, planes de emergencia sectoriales, planes de contingencia y planes de
continuidad operacional de las empresas, de entidades gubernamentales y organizaciones
civiles segun corresponda. Estos deben resolver las telecomunicaciones de emergencia
(prioridad), servicios y uso publico, para territorios rurales y urbanos.

Los representantes de las empresas e instituciones responsables de estos servicios deberan
contar con informacién detallada de los impactos en su sector, la estimacion de tiempo en la
reposicion del servicio y el avance de los trabajos para alcanzar el nivel de cobertura anterior a
la emergencia. Dichos antecedentes deberan ser presentados en el Comité Regional de
Operaciones de Emergencia y en el nivel provincial.
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De acuerdo a lo anterior, la fase operativa de Rehabilitacidn se hace a través de recursos dispuestos
por ONEMI y recursos sectoriales. La distribucién de los elementos de ayuda a la comunidad
involucra a los integrantes del Sistema de Proteccién Civil, de acuerdo a una organizacion particular
en cada uno de los eventos. Algunos de los organismos que participan en esta fase de la emergencia
son las Seremis, Autoridades Regionales, Provinciales, y Comunales, Ejército, Voluntariado, entre

otros.

5.3.4. Rutas de evacuacion.

Las vias de evacuacién seran determinadas en terreno en conjunto con la Brigada Motorizada
N°1 de Calama, Ejército de chile, ONEMI, Carabineros y Bomberos, tomando en consideracion
los eventos anteriores y el comportamiento, conocimiento y preparacién de los habitantes

del territorio.

5.3.5. Distribucion de suministros.

La llustre Municipalidad de San Pedro de Atacama ha hecho entrega de Respiradores de
Medio Rostro, los cuales cumplen con la normativa “EN 140:1998” de la Certificacidon
Europea, conforme a lo dispuesto en la directiva europea “PPE 89/686/EEC”. De igual manera,
se complementd lo anterior con Filtro para particulas, P100, con alivio para niveles molestos

de vapor organico.
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6. Zonificacion de la Amenaza

6.1. Zonificacion Areas de Amenaza

6.1.1. Identificacion de Zonas de Amenaza

Chile estd ubicado en un 'margen activo de convergencia de placas', siendo responsable de parte
importante de la actividad sismica y generador de la Cordillera de los Andes y sus mds de 2.000
volcanes. De ellos, 90 volcanes son considerados geolégicamente activos, de los cuales el
Observatorio Volcanolégico de los Andes del Sur (OVDAS) monitorea instrumentalmente los 45
considerados mas peligrosos. Estos se ubican, entre las regiones de Arica y Parinacota y Aysén.

Sernageomin elabora un ranking de peligro volcanico para los volcanes activos. Este, de caracter
dindmico, varia y se actualiza de acuerdo a los nuevos antecedentes y/o resultados de los estudios
geoldgicos y fisicos de cada volcan, como de variables de exposicidon basados principalmente en la
poblacién en el entorno del volcén, entre otros. El detalle de este ranking actualizado a la fecha se
puede observar en el anexo 10.6 a.

Sernageomin ademas es el responsable de la evaluacidn de los peligros volcanicos de Chile, los que
se representan en distintos productos cartograficos, siendo el principal los Mapas de Peligro
Volcanico Regular, denominados “Peligros del Volcan ...”, el cual cubre el drea de un volcan por
completo y zonifica los distintos niveles de peligro de acuerdo a la recurrencia o tiempo de retorno
esperado, siendo las dreas de Muy alto o Alto peligro, las areas que mas frecuentemente pueden
verse expuestas al efecto directo de una erupcién volcanica, y las dreas de bajo peligro que son
afectadas con menor recurrencia. Para la construccion de estos mapas se emplean métodos
semicuantitativos que combinan reconocimiento geoldgico de los productos volcanicos y los
alcances de las erupciones pasadas, junto a modelos numéricos que permitan proyectar escenarios
bajo las condiciones geoldgicas y ambientales actuales. Sumado al producto “Peligro del Volcan...”,
SERNAGEOMIIN elabora mapas de peligro volcanico a nivel regional (Peligros de la Zona Volcanica
..."), a una escala 1:250.000, en el cual se evalian de manera integrada los peligros asociados a
varios centros volcanicos de una regién. Con este insumo es posible cubrir con informacion de
peligros volcanicos una region en la cual se sitien volcanes que no cuentan con un mapa de peligro
volcdnico regular.

Los productos mencionados anteriormente son insumos basados en una evaluacion de peligros a
largo plazo, considerando una ventana de tiempo a escala de miles de afios, los cuales resultan utiles
para la elaboracion de planes de emergencia a largo plazo y para la planificaciéon territorial. Sin
embargo, durante las crisis o emergencias volcanicas, es posible realizar evaluaciones de peligro a
corto plazo, las cuales se basan en los escenarios eruptivos proyectados para el proceso eruptivo en
curso. Este analisis de peligro se representa con un mapa simplificado adjunto a los Reportes
Especiales de Actividad Volcanica (REAVs), que por lo general representa las areas de peligro de
manera binaria, es decir zona de probable afectacidén y zona sin afectacién probable que incluye un
prondstico de dispersion de ceniza volcanica para las 24 o 48 horas siguientes.

El detalle de los mapas de peligro vigentes a la fecha se muestra en el anexo 10.6. En tanto la
cartografia se encuentra de manera digital (.pdf) en el sitio Web de SERNAGEOMIN
www.sernageomin.cl y en formato shapefile esta disponible en el Visor GRD de ONEMI, para su uso
por parte de los respectivos Comités de Operaciones de Emergencia

En la Regidn de Antofagasta- Chile, se ubica una parte de la Zona Volcanica Andina Central, la que
en esta Regidén alcanza 523 km de longitud en una direccidn aproximada Norte —Sur.
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Segun el ranking de volcanes activos de SERNAGEOMIN, la Region de Antofagasta, cuenta con 21
volcanes activos/ potencialmente activos, aunque existen al menos unos cinco volcanes que podrian
ser incorporados a esta lista.

De estos volcanes, los de mayor relevancia en la Region son: Ollaglie, San Pedro y Lascar. En la
actualidad, Sernageomin, a través de la RNVV, monitorea 45 de los 90 volcanes activos en el pais; y
en la Regidn de Antofagasta se monitorean 5 de estos volcanes: Complejo Volcanico (CV) Olca —
Paruma, Ollaglie, San Pedro, Lascary Lastarria.

A pesar de que los volcanes de la Regién de Antofagasta no han presentado un largo historial de
actividad eruptiva que haya sido registrado de forma histérica, algunas de estas erupciones han sido
de relevancia. Un caso particular lo constituye el volcan Lascar, el cual cuenta que registros de
actividad desde al menos el siglo XIX, y con una alta frecuencia eruptiva entre los afios 1984 y 2007.
La erupciéon de mayor magnitud registrada en el volcan Lascar, y por ende en la Regién de
Antofagasta, corresponde a la erupcién del 19-21 de abril de 1993, donde la columna eruptiva
alcanzd los 23 km de altura y la caida de material piroclastico se registré en territorio chileno,
argentino, brasilefio y alcanzé la zona atlantica.

6.1.2. ldentificacion de Zonas Seguras

La identificacion de las zonas seguras, se establece a partir de la determinacién de las areas de
amenaza considerando la evaluacién técnica proporcionada por Sernageomin de acuerdo a cada
caso en particular y a los Planes Especificos de Emergencia Regional por Erupciones Volcanicas
disponibles. EI COE Regional recoge lo mencionado anteriormente y junto a la opinidn experta de
Sernageomin, fijan ciertos radios de exposicion respecto al crater de cada volcan, correspondientes
a 10,20y 30 Km.

Para ello, se utilizé las herramientas del Visor de ONEMI, asi como también el apoyo del Nucleo de
Investigacion en Riesgo Volcanico de la Universidad Catdlica del Norte con la modelacion de las
areas de exposicién de amenazas.
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Figura 49: Simulacion Volcan Lascar Fuente: Visor ONEMI, 20109.
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Distancia
Radial
desde el
n Adultos . Total de Total de
volcan Nombre de la Nifios | Adultos Mayores Hombres | Mujeres ST | RS
(metros) localidad
10000 TALABRE 11 40 4 28 27 55 26
30000 CAMAR 28 50 5 37 46 83 39
30000 SONCOR 0 0 0 0 0 0 4
30000 FLOR DE CHILE 0 0 0 0 0 0 1
30000 PENALOZA 8 9 6 14 9 23 7
30000 SOCAIRE 47 237 19 193 110 303 92
30000 INDETERMINADA 9 19 5 13 20 33 12
Total 7 103 355 39 285 212 497 181
Tabla 17: Poblacion rural que podria verse afectada por erupcion del Volcan Lascar,
ubicado en la Comuna de San Pedro de Atacama, Provincia EI LOA, Region Antofagasta.
Fuente: Visor ONEMI, 2019.
6.1.3. Instalacién Critica Potencialmente Afectada
Se entendera por infraestructura critica toda aquella infraestructuras o servicios que, por su rol o
funcidn en la sociedad, al verse alteradas pueden aumentar ain mas las dificultades que presenta
una emergencia o ser pie para el desarrollo de nuevas emergencias. Para efectos de este plan se
presenta un catastro a nivel regional de la cantidad de servicios de salud y recintos educaciones en
relacidn a los 5 volcanes activos de la regién Antofagasta.
6.1.3.1 Servicios de Salud
Distancia | Nombre | Tipo Dependencia | Nivel Direccion Dotacién Numero
Radial Funcionarios | de Camas
desde el
volcan
(metros)
30000 Posta Atencién | Municipal Primario Sectorde |0 0
de Primaria Socaire
Salud
Rural
Socaire
Tabla 18: Servicio de Salud que podria verse afectada por erupcion del Volcan Lascar,

ubicado en la comuna San Pedro de Atacama, Provincia EI LOA, Region Antofagasta.

Fuente: Visor ONEMI, 2019.
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6.1.3.2 Establecimientos Educacionales

De los 5 volcanes activos en la Regidn Antofagasta, 3 de ellos tienen recintos educacionales
gue se ubican en sus proximidades. En las proximidades del volcan San Pedro, una erupcién afectaria
a una escuela bdsica que cuenta con una matricula de 40 estudiantes. Para el caso del volcan Lascar,
considerando un radio de 20 km, se afectaria el recinto educativo de Talabre, y considerando un
radio de 30 km, un centro educacional de la red Integra, que cuenta con matricula para 10 alumnos.
Los volcanes Lastarria y complejo Olca-Paruma no presentan establecimientos educaciones que
pudiesen verse afectados por una activacion. A continuacién, se presentan detalles de los
establecimientos educacionales.

Distancia Nombre Direccién RBD Tipo matricula
(metros)
20000 ESCUELA TALABRE S/N | 276 Basico 3
BASICA
TALABRE
30000 MISCANTI Coloso S/N 20504 Integra 10
Total 13

Tabla 19: Establecimientos Educacionales que potencialmente podrian verse afectados por
el Volcén Lascar, ubicado en la comuna de San Pedro de Atacama, Provincia El Loa,
Region Antofagasta. Fuente: Visor ONEMI, 2019.

6.1.3.3 Definicion de Vias de Evacuacion, Puntos de Encuentro y Zonas de Evacuacion

Para una zona de riesgo se deberan definir una o mas zonas de seguridad, puntos de
encuentro y zonas de evacuacién dependiendo de la realidad local. Las determinaciones de estas
areas son establecidas por los municipios, muchas veces en el contexto de los Comités de Proteccion
Civil o Comités de Operaciones de Emergencias. Esta informacién es integrada en los Planes
Regionales de Emergencia, Planes Regionales de Emergencia por Variable de Erupciéon Volcanica y/o
planes sectoriales. La definicion de una zona como segura debera estar respaldada por los mapas
de riesgo y/o informacion proporcionada por Sernageomin, considerando como criterios basicos el
localizarse en terrenos altos y alejados de los cursos de agua y quebradas, entre otros. De igual
forma, otros elementos a considerar es la instalacion de sefialéticas, identificacién de albergues y
establecimientos de interés.

6.1.3.4 Proceso de Evacuacion (Nivel comunal)

Ante la Alerta Roja por Erupciones Volcdnicas emanada desde ONEMI fundada con el nivel de
alertamiento emitido por Sernageomin y por la vulnerabilidad en determinada zona, el proceso de
evacuacion de la poblacién hacia un punto de encuentro o zona de seguridad, debe realizarse segln
lo establecido en los Planes Regionales de Emergencias por Erupciones Volcanicas y Planes de
Emergencia provinciales y/o comunales. Por lo cual, este punto es desarrollado en detalle
particularmente en el presente plan comuna.
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El Comité Regional de Operaciones de Emergencia, a través de sus integrantes mantendra

contacto directo con los niveles locales para monitorear y vigilar el proceso de evacuacion,
considerando:

La poblacidn expuesta se evacue hacia una zona de bajo peligro volcanico.

Se disponga de los recursos y capacidades para la evacuacién de instalaciones complejas y
de alta concentracion de poblacién.

Se establezcan las areas de restriccién de acceso de ser necesario.

Se monitoreen la condicidn de infraestructura y servicios de instalaciones criticas.

Se evallien permanentemente requerimientos especificos seglin necesidades especiales de
la poblacién.

Se evalulen los territorios afectados, antes de permitir el acceso a estos.

Se brinden las condiciones de seguridad a la poblacidon, en puntos ubicados en zona de bajo
peligro volcanico durante todo el periodo de evacuacion hasta que la alerta haya sido
cancelada o la autoridad autorice el retorno a sus hogares.

Brindar las condiciones de seguridad para el retorno seguro de la poblacién.

Otras consideraciones que el Comité Regional de Operaciones de Emergencia considere
necesarias.

Comunicacion e Informacion

7.1. Medios de Telecomunicacion

Medios de Telecomunicacion

Organismo Telefonia Radio Comunicacion Satelital
L. Linea HF  HF ,
Movil Privada VHF UHF ALE  VEO - Telefonia Internet
OVDAS -
. X X X X
Sernageomin
ONEMI (CAT
. X X X X X X X X X X
Nacional)
Integrantes COE
; X X X X
Nacional
DMC X X X
DGA — MOP X X X X
Ministerio de " M
Agricultura
Ministerio de " M
Medio Ambiente

Tabla 20: Medios de Telecomunicacion.

Informacion a la Comunidad y Medios de Comunicacion

Segun esta establecido en el Protocolo de Acuerdo vigente entre ONEMI y Sernageomin, ante

alertas técnicas naranjas o rojas, dentro de los primeros minutos de ocurrida una emergencia,

ONEMI entregard informacion preliminar indicando las zonas afectadas, eventuales emergencias

asociadas al evento e instrucciones a la poblacidn con el objetivo de resguardar su integridad. Esta
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primera voceria sera responsabilidad de la mayor autoridad presente en dependencias de ONEMI

Central (Director Regional, Subdirectores, Jefe del CAT Regional).

Asimismo, el Periodista de Turno de ONEMI ante la ocurrencia de emergencias complejas,

como por ejemplo una erupcién volcdnica, realizara la publicacion de la informacién generada por
el CAT Regional en la pagina web de ONEMI (www.onemi.cl), en la cuenta oficial de ONEMI en

Twitter (@onemichile) y el Sistema de Informacién a Radios (ARCHI).

En el caso que se convoque al COE Regional, las vocerias seran responsabilidad de la mayor
autoridad presente en el comité o a quien éste designe, las cuales se realizardn de manera periddica
conforme a la informacién recopilada por el CAT Regional. No obstante, lo anterior, SERNAGEOMIN
debera disponer de un vocero para que entregue informacién técnica a la comunidad, en relacion

al origen y causas de la emergencia.
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8.

Evaluacion de Daifios y Necesidades

8.1. Sistema de Evaluacion de Dafios y Necesidades

Con el objetivo de dimensionar objetivamente las consecuencias producidas por una emergencia,
desastre o catastrofe y para otorgar una adecuada respuesta, el Sistema Nacional de Proteccién Civil
cuenta con el Sistema de Evaluacion de Dafios y Necesidades, Plan DEDOS (Decreto N°156/2002).
Por otra parte, la utilizacién de instrumentos de evaluacién de daiios y necesidades pertenecientes
a distintos organismos, se empleara como informacién complementaria a la evaluacion a través del
Plan DEDOS.

8.1.1.

Informes Normalizados de Estado de Situacion:

Corresponden a los informes normalizados que son utilizados por los Directores de Proteccidn
Civil y Emergencia comunal, que a su vez son consolidados por el nivel provincial:

8.1.2.

Informe ALFA: permite registrar la identificacion (por tipo de evento o incidente); los dafios;
la evaluacién de necesidades; las decisiones, acciones y soluciones inmediatas; la capacidad
de respuesta y recursos involucrados en un evento o incidente a nivel comunal. Este informe
respalda el Formulario de Solicitud de Recursos de Emergencia (FEMER).

Informe DELTA: es un instrumento complementario al informe ALFA, se utiliza a nivel
comunal cuando la capacidad de respuesta de este nivel es sobrepasada (Nivel lll y V).
Profundiza la informacién respecto a los danos, evaluacién de necesidades y recursos
comprometidos principalmente.

Informes Normalizados de Respaldo:

Corresponden a los informes normalizados que respaldan la informacion registrada en los
informes ALFA y DELTA:

Ficha Basica de Emergencia (FIBE): instrumento de catastro que se aplica en terreno en las
areas afectadas como consecuencia de una emergencia, para identificar a los afectados y
sus grupos familiares, y las necesidades detectadas producto de un incidente o evento. Su
aplicacion es a nivel comunal. Este informe respalda el Formulario de Solicitud de Recursos
de Emergencia (FEMER?).

Informe Unico de Evaluacién de Dafios y Necesidades, Infraestructura y Servicios
(EDANIS): es un instrumento que permite cuantificar los dafios en infraestructura sectorial
publica o privada, y servicios bdsicos afectados por un incidente o evento. Ademas de las
necesidades y soluciones adoptadas para la rehabilitacién. El uso de este instrumento esta
destinado al personal especializado de las Direcciones de Obras Municipales y equipos
especializados de los ministerios respectivos.

Planilla Unica de Recepcion, Entrega y Disponibilidad de Elementos de Socorro (REDES):
es un instrumento que permite mantener actualizada la relacidn entre los elementos de
socorro recepcionados, entregados y disponibles, para satisfacer las necesidades que
demanda o puede demandar la ocurrencia de un incidente o evento. Su uso es a nivel
comunal, provincial, regional y nacional.

1 instrumento elaborado por la Subsecretaria de Interior, para normar las solicitudes y entrega de recursos
por eventos de emergencia, en los diferentes niveles territoriales. Circular N°17 de 2014 de la Subsecretaria
de Interior.
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9. Implementacion y Readecuacion del Plan

9.1.

Implementacién

La implementacién del Plan Especifico de Emergencia por Variable de Riesgo Erupcidn Volcanica se
inicia posterior a la validacién del plan mediante Resolucidn Exenta del intendente.

El proceso de implementacidn considera la divulgacion del plan en dos modalidades:

Divulgacidn al SRPC: la que se realiza mediante oficio del Director Regional de ONEMI, a
organismos técnicos participantes del presente Plan y a todos los integrantes del Comité
Regional de Operaciones de Emergencia. La divulgacién del Plan debe realizarse en un plazo
ideal dentro de los 30 dias desde la firma de la Resolucién Exenta que le otorga vigencia.
La divulgacidn al resto de los integrantes del Sistema Regional de Proteccion Civil, se
realizard en instancias de difusién como Sesién Plenaria de la Plataforma para la Gestion del
Riesgo de Desastres u otra instancia que se defina para ello.

La divulgacién del Plan debe realizarse en un plazo dentro de los 30 dias desde la recepcién
del documento.

9.2. Revision Periddica

El proceso de revisidn periddica se realizara de la siguiente manera:

Revisidon Anual: ONEMI convocard a los organismos técnicos e integrantes del Comité
Regional de Operaciones de Emergencia para la revisién y andlisis del Plan y la adopcidn de
cambios y/o mejoras si fuera necesario. En dicha instancia se definird un programa de
trabajo que incluya el numero de sesiones a realizar para tales fines.

La revisidn del plan debe traducirse en un informe que indique las observaciones detectadas
y propuestas de mejoras/cambios si corresponde, el cual serd remitido al Director Regional
de ONEMI, con copia a la o el Profesional de Proteccién Civil, entre otros.

Revision Post Activacion del Plan: ONEMI convocara a organismos técnicos e integrantes
del Comité Regional de Operaciones de Emergencia para la evaluacidn de la activacion del
plan posterior a ocurrido un desastre o catastrofe que involucra al nivel regional. En esta
instancia se debe revisar el cumplimiento de roles y funciones, el funcionamiento de los
sistemas de alerta, las comunicaciones y flujos de informacidn, entre otros aspectos.

Del mismo modo, como se menciond para la revisién anual, esta revisidon debe traducirse
en un informe que indique las observaciones detectadas y propuestas de mejoras/cambios
si corresponde, el cual sera remitido al Director Regional de ONEMI, con copia a la
Profesional de Proteccién Civil, entre otros.

Ejercitacion del Plan: se realizara a través de ejercicios de entrenamiento, de acuerdo a la
planificacion establecida por la unidad técnica de ONEMI encargada de estas materias.
Estas instancias deberan contar con la participacidn de las personas e instituciones en que
se indican sus roles y funciones.
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9.3. Actualizacion
El Director Regional de ONEMI, instruira la actualizacion del presente Plan, cuando:

e Exista informe que fundamente la necesidad de una nueva versién del documento, como
resultado de la revisién anual, revisién post evento y/o ejercitacion.

e Requerimiento de alguno de los integrantes del Comité Regional de Operaciones de
Emergencia y/u organismo técnico, por cambio en roles y funciones u otra accién o
elemento interno que afecte la repuesta a emergencias.

e Cambio de la normativa vigente.

e Indicacidn del Intendente.

La actualizacidon del Plan requerird de la revision de los integrantes del Comité Regional de
Operaciones de Emergencia y organismos técnicos y la posterior Resolucidén Exenta del Intendente

Los anexos del presente Plan, al contener informacién dindmica, se podran actualizar sin mediar
reuniones de trabajo ni Resolucién Exenta. Solo bastara que los organismos informen formalmente
de algin cambio al Director Regional de ONEMI, quién a través de Oficio, comunicard a los
integrantes del Comité Regional de Operaciones de Emergencia y organismos técnicos,
modificandose el o los anexos respectivos.
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10. Anexos
10.1. Cuadro de Control de Cambios
Cuadro de Control de Cambios
N° Fecha N° indice Pagina (s) Descripcion del Cambio Justificacion del Cambio N° Res. Ex.

Tabla 21: Cuadro de Control de Cambios

10.2. Marco Normativo y Legal

Instrumento / Marco Legal

Descripcion

Constitucion Politica de la Republica
de Chile (art. 19, inciso quinto).

Dispone que es deber del Estado "dar proteccion a la poblacién y a la familia". De
ello se desprende que es el Estado, ente superior de la nacidn, es el encargado de la
funcién publica denominada Proteccién Civil.

Ley Organica Constitucional de

Estado de Excepciéon N°18.415.

Ley organica constitucional sobre estados de excepcidon. Complementa la regulacion
del “Estado de Catastrofe”.

Ley N° 16.282 dictada en el afio
1965.

Disposiciones permanentes para casos de sismos o catastrofes. Texto refundido
fijado por D.S. N° 104, de 1977, de Interior. Otorga facultades para declarar Zona de
catastrofe.

D.L. N° 369, de 1974.

Ley orgdnica de la Oficina Nacional de Emergencia. Servicio publico dependiente del
Ministerio del Interior, encargado de la planificacidn, coordinacion y ejecucion de
actividades destinadas a prevenir o solucionar los problemas derivados de sismos o
catastrofes.

D.S. N° 509, de 1983, Ministerio del
Interior y Seguridad Publica.

Reglamento para la Ley Orgdnica de la Oficina Nacional de Emergencia del Ministerio
del Interior, ONEMI.

D.S. N° 156 del Ministerio del
Interior y Seguridad Publica, de
2002.

Aprueba Plan Nacional de Proteccion Civil.

D.S. N° 697 del Ministerio del
Interior y Seguridad Publica, 03 de
junio de 2015.

Modifica D.S. 156 de 2002, aprueba Plan Nacional de Proteccidn Civil y deroga
Decreto N°155 de 1977 que aprobd Plan de Nacional de Emergencia.

Decreto Exento N° 1434 del
Ministerio del Interior y Seguridad
Publica, 29 de junio de 2017.

Aprueba Plan Nacional de Emergencia.

D.S. N° 1512 del Ministerio del
Interior y Seguridad Publica, 24 de
octubre de 2016.

Aprueba Politica Nacional para la Gestion de Riesgo de Desastres.

Decreto Exento N° 3453 del
Ministerio del Interior y Seguridad
Pablica, 14 de diciembre de 2016.

Aprueba Plan Estratégico Nacional para la Gestidn de Riesgo de Desastres.

D.S. N° 38 del Ministerio del Interior
y Seguridad Publica, promulgado el
11 de enero del 2011.

Modifica Decreto N° 156 y determina constitucidn de los Comités de Operaciones de
Emergencia.

R.E. N°1275 ONEMI, 24 de mayo de
2013.

Aprueba Instructivo de implementacion y operaciones del Comité Nacional de
Operaciones de Emergencia.

Ley N.216.752

Organica de la DGAC, que fija organizacién y Funciones y Establece Disposiciones
Generales de la Direccién general de Aeronautica Civil y sus posteriores
modificaciones.

Decreto Supremo N.2 222, de 2004
del ministerio de defensa

Que aprueba el Reglamento Organico y de Funcionamiento de la DGAC y sus
posteriores modificaciones.

Tabla 22: Marco Normativo y Legal
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10.3. Glosario Variable Riesgo Volcanico.

X/
°e

R/
A X4

X/
L X4

Erupcién Volcanica: Proceso durante el cual los productos volcanicos (sélidos, liquidos y/o
gases) llegan a la superficie y la atmdsfera terrestres. Las erupciones pueden ser efusivas o
explosivas y pueden tipificarse de acuerdo a su envergadura considerando la magnitud o el
indice de Explosividad Volcanica.

Volcan activo: Corresponde a un centro volcanico capaz de entrar en erupcién en el futuro.
Desde el punto de vista geoldgico, un volcan se considera activo cuando ha tenido al menos
una erupcién en los recientes 10 mil afios, o bien cuando, sin certeza de esto ultimo, presenta
signos cuantificables de actividad, como por ejemplo desgasificacidn, sismicidad o deformacién
de la superficie.

Peligro volcanico: Probabilidad de ocurrencia de un fenémeno volcanico de una intensidad
dada en un sector determinado para un periodo de tiempo definido.

Mapa de peligro volcanico: Un mapa de peligro o amenaza identifica dreas expuestas al efecto
directo e indirecto de posibles erupciones volcanicas, a través de diferentes formas y escalas
de representacién, que distinguen cada uno de los procesos posibles durante una erupcién, y
proponen una zonificacion mas simple e integrada. Un mapa es un aporte a la gestion de
eventuales “crisis”. Es decir, eventos donde existe una alta incertidumbre sobre los escenarios
eruptivos y sus impactos; y una alta presién sobre las autoridades a cargo de tomar decisiones.
Escenario Eruptivo: Se definen como el conjunto de circunstancias que rodean a una erupcion
volcanica, siendo éstas determinadas por las caracteristicas geoldgicas del volcén y el alcance
de sus procesos volcdnicos. Cada uno de los distintos escenarios eruptivos tendrd una
probabilidad de ocurrencia, determinada por la cronologia eruptiva. A su vez, el monitoreo
instrumental permite acotar cualitativamente el o los escenarios previstos. Ademas, se
considera el grado de interaccidon entre los productos volcanicos y factores ambientales
(vientos, lluvias, cobertura nival y glacial).

indice de Explosividad Volcanica (IEV): Estimador de la magnitud de una erupcién volcanica
(sensu Newhall y Self, 1982) definido por factores tales como altura de la columna eruptiva y
volumen total emitido. Se estructura sobre la base de una escala semi-empirica de 8 grados en
la que el volumen crece exponencialmente desde 1x 10-5 km3 en el limite entre VEI O y VEI 1.
Existen otros indicadores de la envergadura de una erupcién volcanica como la magnitud (Pyle,
2000), valor que es funcién directa de la masa emitida.

Tipos de Erupciones:

» Erupcién efusiva: Actividad volcanica de baja explosividad, dominada por la emisién de
lavas o domos.

» Erupcion Explosiva: Actividad volcénica de alta explosividad, dominada por la expulsién
violenta de material pirocldstico y gases.

» Erupcién estromboliana: Erupcidn de nivel explosivo moderado, conformada por magmas
de composicién basaltica a andesitica. La mayor parte del material es eyectado como
particulas que siguen un comportamiento balistico, acumuldndose en torno del crater, lo
que usualmente construye un cono de piroclastos. Estas erupciones pueden estar
acompafiadas de la emision simultanea de lava.

» Erupciéon hawaiana: Erupcion de nivel explosivo bajo, asociada a magmas fluidos
principalmente de composicidon basaltica. El material volcdnico emitido corresponde a
flujos de lavas, acompafiado de muy poco o nulo material piroclastico, a través de un crater
o de una fisura volcanica.
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» Erupcién pliniana: Erupcién de nivel explosivo alto y alta magnitud, usualmente
caracterizada por magmas de alta viscosidad y alto contenido gaseoso. Las columnas
pueden alcanzar alturas superiores a 20 km, lo que implica la eyeccién de importantes
volimenes de pdmez y ceniza. Este tipo de erupciones son capaces de afectar areas
ubicadas a cientos y miles de kilémetros del volcan.

» Erupcion volcaniana: Erupcién explosiva de caracteristica violenta, pero de corta duracién
(segundos a pocos minutos) y de magnitud baja. Generalmente se presenta como una serie
de explosiones discretas de corta duracion.

¢ Peligros volcanicos:

> Avalancha volcanica: (Avalancha de detritos volcanica, avalancha de escombros
volcanicos): Flujo de detritos volcanicos, formado por el colapso parcial o total de un
edificio volcanico. Se desplaza por las laderas de un volcan a velocidades que pueden
alcanzar varios cientos de kildmetros por hora, y arrastra bloques de hasta varias
toneladas y de varias decenas de metros de didmetro. Depdsito de: Acumulacidon de
material volcanico formado por un episodio de avalancha volcanica, carente de estructura
interna, ordenamiento y seleccion de tamafio, lo que da cuenta de la violencia de estos
procesos. Usualmente rellena valles y quebradas cercanas al edificio volcanico colapsado,
formando espesos depdsitos que en su superficie pueden presentar un conjunto de
cerrillos (ingl. hummocks), morfologia caracteristica de los depésitos de este tipo.

» Caida de piroclastos: Lluvia de piroclastos sobre la superficie desde columnas eruptivas y
penachos volcanicos. El depdsito resultante puede provocar caida de techos y dafios
severos a la flora y fauna en localidades cercanas, asi como efectos en la agricultura y
aeronavegacién en zonas alejadas. La ceniza mds fina puede ascender a las capas
superiores de la atmdsfera y se transportada miles de kildmetros. En el caso de grandes
erupciones explosivas, puede eventualmente producirse enfriamiento de la superficie
terrestre (por la interaccién de aerosoles volcanicos y radiacién solar) y forzar cambios en
el sistema climatico. Depdsito de: Acumulacion de piroclastos de caida. Se reconocen por
formar capas de bordes nitidos y espesor constante, en cuyo interior los fragmentos
piroclasticos poseen similar tamafio entre si.

» Colada o flujo de lava: Material incandescente, de alta temperatura (700-1.2002C) que se
forma cuando el magma sale a la superficie de forma tranquila y pasiva (no explosiva) y
fluye por gravedad, formando flujos fluidos a viscosos que escurren a velocidades entre 1
km/dia a 10 km/h.

» Flujo de detritos: Es una masa movil, saturada en agua, compuesta de una mezcla de
rocas, sedimentos, agua y gases, donde entre el 50 y el 80% del material es sélido y se
encuentra suspendido en una mezcla de agua y sedimentos finos. Se desplaza pendiente
abajo por influencia de la gravedad, posee un rapido avance y gran movilidad.

» Flujo hiperconcentrado: Es una mezcla de agua y sedimentos, con propiedades
intermedias entre el transporte fluvial y un flujo de detritos. Los flujos hiperconcentrados
contienen entre 5y 60% en volumen de sedimentos.

» Flujo piroclastico: Nube o corriente densa formada por piroclastos (de tamafio variable,
de milimetros a varios metros) y gases, que se desplaza por gravedad por las laderas de
un volcdn principalmente a lo largo de depresiones. Se caracteriza por su alta temperatura
(decenas a centenas de ©C) y alta velocidad (100-500 km/h), siendo altamente destructiva.
La mayoria se origina por el colapso de una columna eruptiva explosiva, densa y cargada
de particulas incandescentes, pero también por colapso y/o explosién de domos o lavas
viscosas, los que se denominan flujos de bloques y ceniza.
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Oleada piroclastica: Corriente diluida con alto contenido de gases, que se desplaza como
una nube turbulenta a alta velocidad (100 a 400 km/h) y alta temperatura (hasta 400 2C),
con la capacidad de sobrepasar barreras topograficas.

Lahar: Flujo formado por una gran descarga de fragmentos volcdnicos frescos, cuyo
agente de transporte es el agua. Se puede formar por fusion repentina de hielo y/o nieve
durante una erupcién o por el arrastre de material no consolidado en las laderas de un
volcadn durante lluvias torrenciales. Se desplazan por los cauces que descienden de un
edificio volcanico, a velocidades que pueden alcanzar los 80 km/h.

Lahar secundario: Removilizacion por lluvias de material piroclastico derivado de
erupciones explosivas, los que al permanecer no consolidados en periodos cercanos a su
depositacion, son altamente susceptibles de ser removilizados. Estos fenédmenos pueden
generar cambios en la dindmica de los rios, causando episodios de agradacion, desbordes
y abandono de los cauces originales, ademas del aumento en la capacidad erosiva y de
transporte de elementos de tamafio mayor. Por sus caracteristicas genéticas, los lahares
secundarios pueden desencadenarse en cuencas desconectadas del macizo volcanico
principal, por lo que el criterio para seleccionarlas deberd basarse en la estimacion
adecuada de espesores de acumulacién de piroclastos de caida.

Explosion lateral: Explosidn dirigida hacia un flanco del volcan, generada por una
sobrepresién inducida por un magma viscoso, rico en gases, cuando se acerca a la
superficie. Como resultado se genera una nube piroclastica diluida (oleada), la cual se
transporta a grandes velocidades y generalmente a altas temperaturas.

Productos volcanicos:

>

Columna Eruptiva: Columna de gases, cenizas y material fragmentado que asciende a la
atmosfera durante una erupcidn. Segun las condiciones de energia y volumen, la columna
puede incorporar aire circundante y alzarse alin mds por conveccidn alcanzando alturas de
varios kildmetros. La region limite donde las particulas dejan de ascender origina la pluma,

gue corresponde a la fraccion de material pirocldstico mas fino dispersada por el viento.
Fumarola: Emanacion de gases volcanicos situadas normalmente en el crater o los flancos
de un volcan.

Tefra: Denominacion colectiva que reciben los depdsitos de material piroclastico sean éstos
de caida o flujo.

Piroclasto: Fragmento volcdnico eyectado a la atmdsfera de forma violenta durante
erupciones de distinto grado de explosividad. De acuerdo a su tamafio se clasifican en:
Bloques o bombas: (>64 mm de diametro), lapilli (entre 2 y 64 mm) y ceniza (menor a 2
mm). Los bloques o bombas son eyectados siguiendo un comportamiento tipicamente
balistico, mientras que lapilli y ceniza son cominmente incorporados a la columna eruptiva.
Lava: Magma que alcanza la superficie terrestre sin fragmentarse durante una erupcion
volcanica. El término se aplica tanto al material liquido que se expulsa durante la erupcién

como al material ya frio y solidificado.

Vigilancia volcanica: Observacion, procesamiento y evaluaciéon constante y en linea de la

actividad de los sistemas volcanicos. Contemplando sismologia, geoquimica, geodesia,

infrasonido, camaras infrarrojas, cdmaras de espectro visible y sensores remotos.

Actividad fumardlica: Proceso caracterizado por la emanacién, pasiva o intensa, de gases a

temperatura relativamente elevada, por lo general superior a 100°C. Los gases se componen

principalmente de vapor de agua (H20), diéxido de carbono (CO2), didxido de azufre (SO2),
acido sulfhidrico (H2S), acido clorhidrico (HCI) y acido fluorhidrico (HF). Dependiendo de su
concentracion, algunos de estos gases pueden alcanzar niveles perjudiciales para la salud humana.
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Sismicidad: ondas originadas por las perturbaciones del terreno volcanico asociado a
vibraciones continutas de la superficie o sucesién de pequefios sismos, movimiento de fluidos
(Sismos LP) y/o procesos de fracturamiento de material sélido (rocas) al interior de un edificio
volcanico.

Deformacion: Cambios en la superficie de un volcan debido a su actividad interna. Esta
deformacidn estd estrechamente ligada a los movimientos de magma y/o actividad tectdnica
(fallas locales).

Disparo sismico: Se refiere a la ocurrencia de un conjunto de eventos sismicos en un area
especifica durante un lapso relativamente corto. En sismologia volcanica, se habla de disparo
sismico si se trata de menos de 30 eventos dentro de una hora. Si se supera ese margen, se esta
en presencia de un enjambre sismico.

Enjambre sismico: Ocurrencia de un conjunto de eventos sismicos en un area especifica durante
un lapso relativamente corto. El periodo utilizado para definir al enjambre en si es variable. Un
enjambre estd compuesto por 30 o mas eventos en una hora. Si son menos de 30 eventos, se
habla de “disparo sismico”.

Incandescencia: Fenédmeno producido por la emisidn de radiacién electromagnética debido al
calor, observado en camaras al enfocar zonas de alta temperatura. En volcanes estan asociados
a la presencia de cuerpos magmaticos mas superficiales y a los gases con altas temperaturas
asociados a estos cuerpos magmaticos.

Linea de base: Margen de actividad habitual de un volcan, que caracteriza su alerta técnica
Verde, nivel mas bajo de actividad en reposo.

Magnitud sismica: Medida cuantitativa del tamafio de un sismo en su fuente, relacionada con
la energia sismica liberada durante el proceso de perturbacion. Es un pardmetro independiente
del sitio de observacion y se determina con base en la amplitud y la frecuencia de la seiial
sismica.
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10.4. Planilla Para Consignar Recursos y Capacidades:

Organismo/
Institucion

Tipo
Organismo/
Institucion?

Categoria®

Tipo de recurso o
capacidad®

Descripcion del recurso o
capacidad®

Cantidad

Disponibilidad (horario
y fecha)

DMC

Publico

Recurso humano/
Equipos y
Herramientas

Estaciones de medicion

Centros Meteorolégicos funcionan
24/7, monitoreo de fenédmenos
meteoroldgicos. Estaciones
Meteorolégicas de superficie
(algunas funcionan 24/7 y otras
solamente de dia), monitoreo de
variables meteoroldgicas
(precipitaciones, viento nubosidad,
etc). Estaciones de monitoreo de
altura (Radiosonda). Red integrada
satelital (RIS).

Sernageomin

Publico

Recurso Humano/
Telecomunicaciones/
Equiposy
Herramientas

Estaciones de
monitoreo volcanico
(Sismoémetros, GPSs,

Inclindmetros,

Infrasonidos, Camaras
IPs, equipos de
deteccion SO2 DOAS),

Instrumentacion (estaciones
sismoldgicas, geodésicas y
geoquimicas) de monitoreo de la
actividad volcénica operativa
permanentemente, transmision en
linea
Monitoreo volcanico 24/7.

424 estaciones
de monitoreo

2 Corresponde a la diferenciacién del organismo o institucion en: publico, privado, de voluntariado u otro.

3 Corresponde a la clasificacién del recurso o capacidad, por ejemplo: recurso humano, telecomunicaciones, transporte, equipos y herramientas, maquinaria, transporte, etc.

4 Corresponde a la especificacion de la categoria, por ejemplo: para el caso de la maquinaria esta podria ser retroexcavadora, cargador frontal, etc.
5 Corresponde a la explicacidn detallada del recurso o capacidad consignado en la planilla.
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Antenas repetidoras,
Nodos Satelitales,
Equipo humano de

analistas de sefales

24/7
Gedlogos, sismdlogos y
profesionales dedicados

a la volcanologiay el

monitoreo volcanico

Seremi de Obras
Publicas

Seremi de Agricultura

Seremi de Medio
Ambiente

Nucleo de Investigacion
en Riesgo Volcanico -
Ckelar Volcanes,
Universidad Catélica el
Norte

Servicio de Salud

Servicio Médico Legal

Carabineros

PDI

Tabla 23: Planilla Para Consignar Recursos y Capacidades.
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10.5. Protocolos y Procedimientos Complementarios Vigentes.
Protocolos y Procedimientos Complementarios Vigentes
N° Tipo® Institucion (es)/Organismo (s) Fecha Nivel’ Descripcién
1 Protocolo Sernageomin, ONEMI 28-11-2011 Nacional Instrucciones generales sob,re la c‘oon,:Jinacién del Servicio Nacional de
Geologia y Mineria, y ONEMI.
2 Protocolo Protocolo de Informacién y Comunicaciéon 2012, ONEMI-DMC, que la DMC
ONEMI-DMC 27/09/2012 Nacional informara a ONEMI sobre prondsticos meteoroldgicos, avisos, alertas o
alarmas que se derivan de las condiciones meteoroldgicas previstas.

3 Carta de acuerdo Carta Acuerdo Operacional 2015, SERNAGEOMIN - DGAC con la finalidad
de contribuir con la eficiencia y seguridad operacional de la navegacion
aérea y cumplir con los compromisos adquiridos por Chile a través de la

DMC-SERNAGEOMIN 31/03/2015 Nacional DGAC, por recomendaciones de la Organizacién Internacional de Aviacién
Civil (OACI), con el objeto de garantizar una coordinacién rapida y eficiente
para optimizar los procedimientos ante erupciones y/o cenizas volcanicas
en la atmosfera.

4 Cooperacion Lo establecido en Convenio Marco de Intercambio y Cooperacién Mutua

DMC-MINAGRI 17/03/2014 Nacional entre MNAGRI-DGAC, DMC 2009 y protocolo de Acuerdo Complementario
2014, que establece aportes e informacién a intercambiar.
Carta de acuerdo Establecer funciones y responsabilidades entre las dependencias del

5 DGAC- SERNAGEOMIN 31/03/2015 Nacional Servicio dt.e Transito IAéreo, oficinas d(.e vigilan.clia metelc>.rolc'>gicas y
observatorios vulcanoldgicos, entregando informacion especifica sobre
actividad previa a una erupcién volcanica.

Tabla 24: Protocolos y Procedimientos Complementarios Vigentes.

6 Especificar si corresponde a un protocolo o procedimiento
7 Especificar si corresponde a un nivel nacional, regional, provincial y/o Comunal
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Llamas Burros Vacas | Ovejas | Cabras | Llamas | Burros | Ovejas | Cabras | Yeguas . n Ayudan a
Abrevade- Estancias In- Estancias Ve- . . . .
Tropa Pas- Pas- Pas- Pas- Pas- en co- | enco- | en co- | en co- | en co- | Sector de Pastoreo . Herencia Propietarios cuidar los
ros vierno rano .
tando tando tando | tando | tando | rral rral rral rral rral animales
Luis Soza, Luciano Soza (tio
de Luis Soza), Julia Mamani
(madre de Luis Soza), Andrea
Soza (hermana de Luis Soza),
Quemala, .
. . , De Fa- | Antonia Mondaca (esposa de
Luis 48 - , Corral Ojos de Hé- L . . .
10-30 Quebrada Hécar milia Luis Soza), hijos de Luis Soza
Souza 120 Blanco, Can- car . -
Souza | y Antonia Mondaca, hijos de
delero .
Luciano Soza (Manuel Soza,
Ema Soza, Claudio Soza), nie-
tos de Luciano Soza, nativi-
dad Soza y sus hijos
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Campo de pasto-

Anas, Combo,

Anas, Combo,

. . Antonia
Huaicho Co- Huaicho Co-
reo de Talabre. , Mondaca,
rral, Corral rral, Corral Carmela Armella, hijos de Car- .
Desde Tumbre . . . . . Luis Soza 'y
Car- hasa Cerro Chi Largo, Piedra Largo, Piedra | De Fami- mella Armella (Teresita, Trini- Luciano Soza
mela 70-80 4 4 . Parada, Santa | Parada, Santa | lia Arme- | dad, Natividad, Maria, Georgina,
nina, y desde la ) ) . . X . (actual pa-
Armella Ana, Tinas Ana, Tinas lla Ociel, José, Naldo); Delia Terjina .
Quebrada de Cata- N reja de Car-
Hondas, Alga- | Hondas, Alga- (sefiora de Manuel Soza)
rape hasta la Que- . . mela Arme-
brada de Talabre rrobillo, El rrobillo, El lla)
Chorro Chorro
Llamas y Bu- Llamas y Bu-
rros: Patos.; rros: Negrilla-
Ovejas y Ca- res.; Ovejas
De llamas y burros: jasy Jasy
bras: An- Cabras: An-
Surde la Quebrada | Llamasy Bu- . o
) tumpa, Lapao, | tumpa, Lapao, Francisco Armella, sefiora de
de Talabre (hacia | rros: Talabre . .
R . Catarape, Catarape, Francisco Armella, hijos de Fran-
Camar); De ovejas | Viejo, Que- . R
cabras: Campo | rico.: Oveias Anas, Combo, | Anas, Combo, cisco Armella (incluyendo a Vla-
Fran- Y P ! . Huaicho Co- Huaicho Co- | De Fami- | dimir Armella), nietos de Fran-
. de pastoreo de Ta- | y Cabras: Ta- K . .
cisco 80-84 10-30 58-60 | 83-95 1 rral, Corral rral, Corral lia Arme- cisco Armella, Patricio Flores,
labre. Desde Tum- | labre, Tala- i i .
Armella . largo, Piedra largo, Piedra lla Bernardo Armella, Eugenia Ar-
bre hasta el Cerro bre viejo, . .
. X Parada, Santa | Parada, Santa mella, Nolvia Armella, Sara Teje-
Chinina, y desde la Bajada L . . .
Ana, Chinina, Ana, Chinina, rina y Claudia Armella, Marga-
Quebrada Cata- grande, Ca- . . . -
Siltar, San Bar- | Siltar, San Bar- rita Tejerina.
rape hasta la Que- tarape . .
brada de Talabre tolo, Tinas tolo, Tinas
Hondas, Alga- | Hondas, Alga-
rrobillo, El rrobillo, El

Chorro, Kezala.

Chorro, Kezala.
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De llamas (ve-
rano): Salar de Llamas: Chaile,
Aguas Calientes.; Negrillares, Llamas: Pili,
De llamas (in- Vaca Rodeo, Toro Blanco,
Juan vierno): Sur de la Estancia del Aguas Calien- Juan Mamani, Ana Flores, Hijos
Ma- Quebrada de Tala- Medio, Piedras | tes.; Ovejasy | De Fami- | de Juan Mamani y Ana Flores,
maniy 185 - 115 - 40- 44 bre (hacia Cama.r), Tumb.rey G.randes.; Ove- Cabra§: Patos, | lia Florgs Ubaldina Armella (hermana de
Ana 190 125 Sector alto (hacia Querico. jas y Cabras: Chileno y Familia Ju.an Mamani), Irma A.rmeII?.(so—
Flores el Cerro Tumisa).; Patos, Chileno | Muerto, Pue- | Armella | brina de Juan Mamani), Emiliano
De ovejas y cabras: Muerto, Pue- | blo Viejo, San Flores (hermano de Ana Flores).
Sur de la Quebrada blo Viejo, San Juancito, Co-
de Talabre (hacia Juancito, Co- rral Redondo.
Camar), Sector rral Redondo.
bajo.
Invierno: Campo
de pastoreo de Ta- Anas, Combo,
labre. Desde Tum- Huaicho Co-
11 de 5 de Li- bre hasta el Cerro rral, Corral
Lidia Lidia dia Chinina, y desde la Largo, Piedra .| Lidia Soza, Saturnino (esposo de
Sozae Quebrada de Cata- Parada, Santa De Fami- - - -
Sozay L soza e ) . Lidia Soza), hijos de Lidia Soza,
José 46 - 60 hijos; hijos; 2 rape hasta la Que- Ana, Tinas liaSozay Raimundo Soza, José y Jackeline
Flores 17 d}a de José brada de Talabre.; Hondas, Alga- Flores Flores.
José Flores Verano: Campo rrobillo, El
Flores entre Quebrada de Chorro, Tala-
Hécar y Quebrada bre Viejo,
Catarape mas Sal- Kezala.

tar.
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Llamas invierno:
Norte de la Que-
brada de Catarape; Llamas: Aca-
Llamas verano: Ve- Ovejas, Cabras | marachi, Cola-
gas de Puna.; Va- y Vacunos: San chi, Alitar.;
cunos verano: Ba- Bartolo, Chi- Ovejas y Ca-

Ber- jada Grande.; Ove- nina.; Llamas: | bras: Tumbre, De Fami Bernardo Flores, Agustina Soza
nardo 80 2 mulas 21 80 200 jasy Cabras ve- Corral Que- Chaile, Negri- lia Flores (sefiora de Bernardo Flores); to-
Flores rano: Tumbre.; mado, An- llares, Vaca dos los hijos de Bernardo Flores.

Ovejas, Cabrasy tumpa, Lapao | Rodeo, Estan-
Vacunos invierno: Chico, Lapao cia del Medio,
Desde la Estancia Grande Piedras Gran-

San Bartolo al des.

Oeste (cuesta

abajo).
Tumbre, Negrilla- Piedras Gran- | Piedras Gran-
res y Quebrada de . . S .
- des, Negrilla- | des, Negrilla- Silvio Flores, Elisa Soza (esposa

oo Catarape (invierno Tumbrey . L " L

Silvio res, Vaca Ro- | res, Vaca Ro- | De Fami- | de Silvio Flores), hijos de Silvio
85 y verano, cuando Talabre . . . R .
Flores nieva los baian a Vieio deo, Estancia | deo, Estancia | lia Flores Flores y Elisa Soza, Agustina
: 1o. del Medio, Ba- | del Medio, Ba- Soza.
corrales en Tala- X X
jada Grande jada Grande
bre).
Compro
Osvaldo Cariv Com- ICI;T:wz'ma Osvaldo Flores, Antonia Cruz
40 9 38 Cerro Cuyucas Y . (sefiora de Osvaldo Flores); to-
Flores pos Esquivel ..
dos los hijos de Osvaldo Flores.
(Mucar y
Lever).

Tabla 25: Detalle Cabezas de ganado Sector Talabre. Fuente: Levantamiento en terreno.
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10.7. Poblacidon potencialmente afectada de acuerdo a volcanes activos de
Sernageomin de la region Antofagasta

Ranking
Riesgo Region Comuna Nombre Volcan 10km | 20km 30 km
Especifico

5 Antofagasta | San Pedro de Atacama | Lascar 59 425
28 Antofagasta | Calama San Pedro 25 95
39 Antofagasta | Ollagiie Ollagiie 203 37
38 Antofagasta | Antofagasta Socompa 7 7

46 Antofagasta | Ollagiie Olca-Paruma 10 2863
73 Antofagasta | San Pedro de Atacama | Escalante-Sairecabur 7 75
85 Antofagasta | San Pedro de Atacama | Pular-Pajonales 0
54 Antofagasta | San Pedro de Atacama | Putana 3 12
59 Antofagasta | San Pedro de Atacama | Puntas Negras 169 403
35 Antofagasta | Antofagasta Lastarria 0
74 Antofagasta | Ollagiie Apacheta-Aguilucho 58 70 26
69 Antofagasta | Antofagasta Llullaillaco 0
62 Antofagasta | San Pedro de Atacama | Licancabur 7
75 Antofagasta | Ollagiie Aucanquilcha 28 226
86 Antofagasta | San Pedro de Atacama | Chiliques 341 94
79 Antofagasta | San Pedro de Atacama | Chascon (Purico) 0
71 Antofagasta | San Pedro de Atacama | Caichinque 18
84 Antofagasta | San Pedro de Atacama | Colachi 59
83 Antofagasta | San Pedro de Atacama | Acamarachi 59
87 Antofagasta | San Pedro de Atacama | Alitar 0

Tabla 26: Poblacién potencialmente afectada de acuerdo a volcanes activos de Sernageomin de la

region Antofagasta. Fuente: Datos de Poblacion correspondiente a Censo 2002.

10.8. Centros de salud potencialmente afectada de acuerdo a volcanes activos de

Sernageomin
Ranking
Riesgo Region Comuna Nombre Volcan 10 km 20 km 30 km
Especifico

5 Antofagasta | San Pedro de Atacama Lascar 0
28 Antofagasta | Calama San Pedro 0
39 Antofagasta | Ollaglie Ollaglie 1

38 Antofagasta | Antofagasta Socompa 0
46 Antofagasta | Ollagilie Olca-Paruma 0
73 Antofagasta | San Pedro de Atacama Escalante-Sairecabur 1
85 Antofagasta | San Pedro de Atacama Pular-Pajonales 0
54 Antofagasta | San Pedro de Atacama Putana 0
59 Antofagasta | San Pedro de Atacama Puntas Negras 1

35 Antofagasta | Antofagasta Lastarria 0
74 Antofagasta | Ollaglie Apacheta-Aguilucho 0
69 Antofagasta | Antofagasta Llullaillaco 0
62 Antofagasta | San Pedro de Atacama Licancabur 0
75 Antofagasta | Ollagiie Aucanquilcha 1
86 Antofagasta | San Pedro de Atacama Chiliques 1

79 Antofagasta | San Pedro de Atacama Chascén (Purico) 0
71 Antofagasta | San Pedro de Atacama Caichinque 0
84 Antofagasta | San Pedro de Atacama Colachi 0
83 Antofagasta | San Pedro de Atacama Acamarachi 0
87 Antofagasta | San Pedro de Atacama Alitar 0

Tabla 27: Centros de salud potencialmente afectada de acuerdo a volcanes activos de
Sernageomin.
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10.9. Dependencias educacionales potencialmente afectada de acuerdo a volcanes
activos de Sernageomin

RI:i:'s(:;:Jg Region Comuna Nombre Volcan 10120 ) 30 To.tal
Especifico km | km | km | matriculas
5 Antofagasta San Pedro de Atacama | Lascar 1 3

28 Antofagasta Calama San Pedro 1

39 Antofagasta Ollagiie Ollagle 2 40
38 Antofagasta Antofagasta Socompa

46 Antofagasta Ollagiie Olca-Paruma

73 Antofagasta San Pedro de Atacama | Escalante-Sairecabur

85 Antofagasta San Pedro de Atacama | Pular-Pajonales

54 Antofagasta San Pedro de Atacama | Putana

59 Antofagasta San Pedro de Atacama | Puntas Negras 1 10
35 Antofagasta Antofagasta Lastarria

74 Antofagasta Ollagiie Apacheta-Aguilucho

69 Antofagasta Antofagasta Llullaillaco

62 Antofagasta San Pedro de Atacama | Licancabur

75 Antofagasta Ollagiie Aucanquilcha 2 40
86 Antofagasta San Pedro de Atacama | Chiliques 1 10
79 Antofagasta San Pedro de Atacama | Chascon (Purico)

71 Antofagasta San Pedro de Atacama | Caichinque

84 Antofagasta San Pedro de Atacama | Colachi 1

83 Antofagasta San Pedro de Atacama | Acamarachi 1

87 Antofagasta San Pedro de Atacama | Alitar 1

Tabla 28: Dependencias educacionales potencialmente afectada de acuerdo a volcanes

activos de Sernageomin. Fuente MINEDUC, 2017
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10.10. Listado Mapas de amenaza peligro

En la tabla se muestra un listado de los mapas de peligro de acuerdo a la regidn y escala disponible

en la pagina de Sernageomin (www. sernageomin.cl).

Region Volcan Regional

Lascar

San Pedro

Ollagtie
Socompa
Olca-Paruma
Escalante-
Sairecabur
Pular-Pajonales
Antofagasta Putana

Puntas Negras
Lastarria
Apacheta-Aguilucho
Llullaillaco
Licancabur
Aucanquilcha
Chiliques
Chascon (Purico)
Caichinque
Colachi
Acamarachi
Alitar

Sernageomin. Octubre de 2016.

Nacional

Mapa Publicado Tabla 29: Mapas de Amenaza - Peligro Volcénico. Fuente:
Mapa Preliminar

10.11. Listado Fichas Escenarios de Riesgo Volcanico

N° Volcan Region

1 Lascar Antofagasta
18 San Pedro Antofagasta
26 Ollague Antofagasta
37 Olca - Paruma Antofagasta

Tabla 30: Fichas de Escenarios de Riesgo en la Region. Fuente: ONEMI, 2017
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2. PUBLIQUESE, El Plan Especifico de Emergencia por variable de Riesgo Volcanico

de la comuna de San Pedro de Atacama

3. ANOTESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y ARCHIVESE.
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